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RESUMEN

En nuestro pais la educacion tiene muchas caras y contextos; existen diferencias
sustanciales en su desarrollo en dependencia de las caracteristicas de la escuela, desde el
nivel educativo hasta la zona en la que esté situada o la organizacién escolar, entre otros
factores.

En las zonas rurales es comin encontrar escuelas con organizacion multigrado,
donde alumnos de distintas edades y distintos niveles cognitivos convergen en una misma
aula. Una problematica presente en este contexto es que los docentes se enfrentan a la
ensefianza de las asignaturas de diversos grados escolares con escasez de recursos
didécticos. Ante este panorama, el objetivo planteado en este trabajo fue proponer un
fichero didéctico para la ensefianza de la numeracion y las operaciones aritméticas basicas,
contenidas en el Eje Numero, algebra y variacion/Sentido numérico y pensamiento
algebraico, en una escuela de organizacién multigrado.

Esta propuesta se realiz6 con sustento en la Teoria de la Matemética Realista y la
Teoria Sociocultural, asi como con referencia de investigadores que, desde nuestra
disciplina, describen el desarrollo del pensamiento mateméatico de los alumnos,
subyacente en los conceptos atendidos. Cada una de las fichas propuestas fue creada
considerando fenomenologias afines al contexto multigrado e incluyen una rtbrica de
evaluacién para medir en los alumnos el alcance de los propésitos planteados.

Debido a la situacion de aislamiento derivado de la pandemia generada por el
COVID-19, presente durante el tiempo de desarrollo de este trabajo, las fichas propuestas
no fueron aplicadas con estudiantes; sin embargo, se sometieron al andlisis de profesores
que laboran en este contexto que es el multigrado. Los profesores colaboraron mediante
un cuestionario y con base en su experiencia y conocimientos emitieron comentarios que
nos permitieron validar el diseno de estas fichas para la escuela unitaria.

De esta forma, el resultado de esta investigacion es un fichero dotado de
situaciones didacticas centradas en el desarrollo de la numeraciéon y operaciones
aritméticas basicas dirigidas a escuelas de organizacion unitaria en el contexto multigrado.
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ABSTRACT

In our country, education has many faces and contexts; there are substantial differences in
their development depending on the characteristics of the school, from the educational
level to the area in which the school organization is located, among other factors.

In rural areas, it is common to find schools with a multigrade organization, where
students of different ages and different cognitive levels converge in the same classroom. A
present problem in this context is that teachers face the teaching of subjects of various
school grades with a shortage of teaching resources. Given this scenario, the objective set
forth in this work was to propose a didactic file for teaching numbering and basic
arithmetic operations, contained in the Number Axis, algebra and variation/Number
Sense and algebraic thinking, in a multigrade organization school.

This proposal was made based on the Theory of Realistic Mathematics and the
Sociocultural Theory, as well as with reference to researchers who, from our discipline,
describe the development of the mathematical thinking of students, underlying the
concepts addressed. Each of the proposed sheets was created considering
phenomenologies related to the multigrade context and include an evaluation rubric to
measure the scope of the proposed purposes in the students.

Due to the situation of isolation derived from the pandemic generated by COVID-
19, present during the time of development of this work, the proposed sheets were not
applied with students; however, they were subjected to the analysis of teachers who work
in this context, which is multigrade. The teachers collaborated through a questionnaire
and, based on their experience and knowledge, they issued comments that allowed us to
validate the design of these cards for the unitary school.

In this way, the result of this research is a file equipped with didactic situations
focused on the development of numbering and basic arithmetic operations aimed at
schools of unitary organization in the multigrade context.
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INTRODUCCION

Hoy en dia la educacién se encuentra influenciada por distintos factores, existen grandes
diferencias en las caracteristicas de los centros escolares que abarcan desde el nivel
educativo hasta la zona en la que esta situada. Una caracteristica peculiar que pueden
tener las escuelas en contextos rurales es el tipo de organizacién; ya que ésta suele ser
“multigrado” es decir, “pequenias escuelas de educaciéon basica donde un docente atiende
a estudiantes de distintos grados, edades y niveles de aprendizaje en una misma aula”
(Castro, Perales y Priego, 2019).

Un aula multigrado es aquella en donde un docente ensefia contenidos del
curriculo a dos 0 mds grados en un mismo momento. Este tipo de educacién compuesta
constituye una realidad educativa predominante de la educacion primaria y preescolar en
algunos estados y areas de México. Estrada (2015) define dos tipos de escuelas multigrado
(que incluyen niveles de preescolar, primaria y secundaria): escuelas federales atendidas
por docentes y los cursos comunitarios desplegados en comunidades pequefias, los cuales
dependen del Consejo Nacional para el Fomento Educativo (CONAFE).

Las escuelas multigrado no son tinicas o particulares de México sino que se pueden
encontrar en otros paises. Broitman, Escobar, Sancha y Urretabizcaya (2012) realizan una
investigacion centrada en una escuela Plurigrado, forma en que se denominan en
Argentina. Por otra parte, Farrell, Manion y Rincén-Gallardo (2017) realizan un analisis
comparando proyectos que han impactado en el contexto multigrado: la Escuela Nueva en
Colombia, las Redes de Tutoria en México y el Programa de Educacién Primaria Informal
de BRAC (Comité Bangladesi de Avance Rural, por sus siglas en inglés) en Bangladesh.

En el contexto multigrado el profesor debe disefiar actividades especificas para
cada grado, cada asignatura y cada tema; como consecuencia, se reduce la cantidad de
tiempo para el disefio o biisqueda de materiales que permitan crear clases dindmicas,
sobre todo en la asignatura de matemaéticas. En contraparte, Reséndiz, Block y Carrillo
(2017) al abordar este contexto, sefialan una particularidad de esta forma de organizacién:
resaltan la ayuda que brindan los alumnos de grados superiores a alumnos de grados
inferiores y el apoyo que el docente puede dar a cada alumno. Con base en la experiencia,
coincidimos en que este tipo de ventajas y desventajas suelen estar presentes en el
ambiente dulico del dia a dia.

Segun el Instituto Nacional para la Evaluaciéon de la Educacién (INEE) (2018), las
escuelas multigrado se caracterizan por contar con insuficientes e inadecuados recursos
humanos, fisicos y educativos. En cuanto a los recursos educativos, la Secretaria de
Educaciéon Puablica (SEP) introduce ficheros didacticos en distintas reformas para la
educacion basica. En México han existido dos ficheros especializados para matematicas. El
primero, “Actividades Didacticas 1991-1994”, lanzado con la finalidad de que fuese un
auxiliar para la ensefianza de las matemaéticas, complementando, mas no sustituyendo el
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trabajo con el libro de texto gratuito ni mucho menos el del profesor. El otro fichero, “Jugar
con niimeros y algo mds”, lanzado en 2014 y replanteado en 2018, fue creado para mejorar la
préctica docente, y propiciar que sean atractivas para los alumnos.

Respecto a este ultimo punto, consideramos que el des/agrado manifestado por los
estudiantes hacia esta asignatura es un aspecto importante de abordar, dado que la
educacién primaria representa una etapa importante en la que los alumnos forman
actitudes hacia las matematicas que suelen ser dificiles de transformar una vez
establecidas (destacando que esto suele aparecer al enfrentarse a las multiplicaciones). Es
ampliamente conocido que para la mayoria de los alumnos suele ser considerada dificil y
por tanto aburrida, obstaculizando su aprendizaje.

Ante esta problematica, una alternativa a considerar es la que proponen Castro y
Barrera (2012) al sefalar que:

La ensefianza de las matemadticas parte del uso del material didactico porque permite
que el mismo estudiante experimente el concepto desde la estimulacién de sus
sentidos, logrando llegar a interiorizar los conceptos que se quieren ensefiar a partir de
la manipulacién de los objetos. (p.111).

Por tanto, nuestro objetivo fue crear un fichero diddctico de operaciones aritméticas
bdsicas que retome los propositos de los ficheros anteriores y que ademds permita a los
docentes tomarlo como referente para el proceso de ensehanza. Es una investigaciéon de
tipo descriptiva. La poblacion a la que se dirige la presente investigacién es el aula unitaria
(Multigrado, donde un docente atiende a todos los grados).

Como resultado de este trabajo se propone un fichero, integrado por fichas
didacticas en las que se incluyen estrategias para la ensefianza de numeracién y
operaciones aritméticas conceptos contenidos en el eje “nimero algebra y variaciéon o
sentido numérico y pensamiento algebraico” segiin el plan y programas vigente para ese
grado. Estas estrategias se reflejan mediante secuencias de ensefianza que incluyen un
conjunto de actividades, especificando los aprendizajes esperados por grados, posibles
errores de los alumnos, materiales didécticos sugeridos y la descripciéon de como aplicar
cada actividad.

Como herramienta para la validacion de las fichas propuestas se incluyen rtbricas
que permitiran verificar el alcance de cada ficha tematica en los procesos de los alumnos.
Asimismo, se espera que el uso de los materiales didacticos permita a los alumnos
mediante su manipulacién, favorecer el paso de lo concreto a lo abstracto y que permita a
los docentes utilizarlo como apoyo en el proceso de ensefianza con el fin de que los
alumnos alcancen sus aprendizajes de manera eficaz, innovadora y ladica.

Para su presentacion, este reporte se ha estructurado de la siguiente manera:

En el Capitulo 1 se presenta la motivacion del estudio, asi como el andlisis de
trabajos relacionados con la idea inicial, que permitié6 enriquecer el conocimiento y
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delimitacion de la problematica y posteriormente hacer el planteamiento formal del
problema de investigacion.

En el Capitulo 2 planteamos los referentes teéricos que permiten comprender los
aspectos abordados en este trabajo. Se encuentra una descripcién sobre el contexto
multigrado, contexto en el que esta basada esta investigacion, se presentan aspectos de la
Teoria de la Ensefianza de la Matemética Realista (EMR) y la Teoria Sociocultural,
contempladas por ser posturas afines al contexto multigrado; del mismo modo, se
incluyen aspectos generales de materiales didécticos y la vinculacion que éstos tienen al
aparecer como modelos dentro de la teoria de la EMR y al ser contemplados como parte
protagonista de las fichas por disefiar. Se considera también el plano oficial, del contenido
matematico postulado por la SEP asi como elementos tedricos sobre la construcciéon y
desarrollo de las operaciones aritméticas basicas y los contenidos desarrollados en cada
una de las fichas.

En el Capitulo 3 se exponen aspectos metodolégicos, que van desde el desarrollo y
seleccion de cada uno de los temas, la vinculaciéon del disefio con el marco teérico y los
aprendizajes que se pretenden desarrollar con la aplicacién de las fichas. Se incluyen las
fichas para aplicacion y para lectura del docente con sugerencias didacticas, comentarios y
descripciones para una mejor comprension.

En el Capitulo 4 se incluye el desarrollo de las situaciones didacticas, la relacién
que tiene el contenido de cada una de ellas con el marco teérico que respalda esta
investigacion y el fichero con las ocho situaciones propuestas. Las situaciones fueron
planteadas desde entornos reales afines al contexto multigrado de manera que, al estar en
juego dentro del ambiente de aprendizaje son temas que los alumnos conocen, vivencian y
por lo tanto resultan atractivas para su resolucién. De la misma manera, en este capitulo se
incluye el andlisis y viabilidad del fichero, mediante la validacién realizado por los
profesores del contexto multigrado en opinién de las fichas propuestas.

En el Capitulo 5 de conclusiones se retoma el planteamiento de la investigacion, los
disefios como estrategia, la reflexion como docente y recomendaciones para futuros
trabajos de investigacion.

Finalmente, se incluyen las referencias empleadas en el desarrollo de este trabajo,
asi como los Anexos.
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CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

En este capitulo se presenta la motivacién del estudio, asi como el andlisis de trabajos
relacionados con la idea inicial, que permitié enriquecer el conocimiento y delimitacién de
la problematica y posteriormente hacer el planteamiento formal del problema de
investigacion.

1.1. Motivacién de la investigacion

La educacién hoy en dia se encuentra influenciada por distintos factores externos que en
ella se impregnan. Es necesario reconocer que las sociedades son cambiantes, lo cual se
refleja principalmente en los alumnos que se forman en las instituciones educativas. Esto
exige un trabajo de actualizacion e innovacién docente que nos permita a los formadores
brindar espacios de aprendizajes atractivos en pro de los aprendizajes de nuestros
alumnos.

En este mismo sentido, en los dltimos afios, la preparacion de los docentes se ha
vuelto una preocupacioén prioritaria, se espera que esto forje el crecimiento profesional
requerido para brindar una educacién de calidad. La Secretaria de Educacion Publica
(SEP) no ha perdido la linea de sus discursos y sexenio con sexenio busca establecer un
plan adecuado, vanguardista, con el que se pueda avanzar para brindar resultados
aceptables en todas las areas disciplinares.

El actual escenario de la educaciéon propone retos constantemente, donde el
docente es pionero en realizar propuestas didécticas y responsable de la ejecucion de un
plan concreto que ayude al alumno a no sélo mecanizar las actividades, sino que ponga en
juego habilidades mediante la reflexion y comprension para arrojar mejores resultados.

Por otro lado, el tiempo efectivo cumple una responsabilidad clara para llevar a
cabo las actividades previstas y planeadas que daran resultados visibles en las
competencias y aprendizajes de cada alumno. Por ello, son muchos los aspectos que el
docente debe tener en cuenta al valorar la necesidad de herramientas que le ayuden en el
cumplimiento de la normalidad minima que indica cémo es que debe funcionar una
institucién educativa publica.

Mi formacién como Licenciada en Educacion Primaria me ha permitido estar en un
aula unitaria en un centro escolar que exige al docente formar a alumnos de distintos
grados en un solo grupo. Nace ahi mi principal motivo para realizar este trabajo ya que el
aula multigrado obliga a un aprovechamiento méximo del tiempo dentro y fuera del
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salén, pues no solamente se realiza el trabajo docente frente a grupo mencionado en los
parrafos precedentes sino que a €l se le afiade la carga administrativa.

Por tanto, esta investigacion se dirige a los docentes de educaciéon primaria con el
fin de fortalecer su area de ensefianza en contenidos matemaéticos y brindar opciones de
recursos diddcticos que favorezcan el aprendizaje de sus alumnos. Para ello pretendo
hacer uso de estrategias que puedan resultar agradables a los pequefos individuos que se
forman dentro del aula, pero no pretendo sélo un aspecto lidico sino que al apoyarse en el
material concreto también se promueva que los alumnos alcancen los aprendizajes
esperados requeridos en los niveles de conocimiento 6ptimos para cada uno de ellos. Mi
intencion es colaborar para que el aula sea un lugar de aprendizaje, en donde los alumnos
puedan conocer, manipular y conjeturar conocimientos con la utilizacién de material
concreto, cercano a su contexto, y que el docente sea uno de los principales actores y guias
de la educacion.

El presente trabajo esta enfocado en la creacion de un fichero didactico que permita
a los docentes tomarlo como referente para su proceso de ensefianza de las operaciones
aritméticas basicas, tema que ocupa la principal parte del contenido matematico de nivel
primaria, permitiendo que a su vez los alumnos puedan adquirir los contenidos de una
forma dindmica y atractiva. La principal motivacién de esta investigacion es contribuir a la
mejora de la préctica didactica en contexto multigrado y compartir las ideas generadas con
docentes que se encuentran en estos contextos; debemos recordar que son escuelas
comunmente desfavorecidas y cuentan con pocos recursos de ensefianza para el apoyo a
los docentes frente a grupo.

Un fichero, que considere las principales dificultades en el area de operaciones
aritméticas bésicas en los alumnos, permitiria a los docentes apoyarse en cada ficha
favoreciendo el uso eficaz del tiempo de planificacion y generando un ambiente de
aprendizaje donde los alumnos interactien con material manipulable. Asimismo, al
atender en el aula los fendmenos que suceden en su entorno, estarifamos ayudando a
formar sociedades habiles de pensamiento, que permitan afrontar dificultades
relacionadas con las matematicas tanto en el campo educativo como en la vida en
sociedad.

1.2. Antecedentes de la investigacion

Son muchos los autores que han brindado aportaciones al drea de ensefianza de las
matematicas, de ellos rescato diferentes citas a lo largo del documento, principalmente en
esta secciéon. En dichos aportes se identifica la importancia de seguir ahondando o
profesionalizdndose en esta asignatura, para insertar a los alumnos en la sociedad de una
forma productiva.



Capitulo 1. Planteamiento del problema de investigacion

En este apartado se exponen los antecedentes analizados sobre el tema investigado;
a partir del analisis se han propuesto cinco clasificaciones que permiten desglosar el tema
principal, abordando aspectos importantes. Las categorias en las que hemos dividido
dicha observacion para su presentacion en este documento son las siguientes: escuelas
multigrado, ficheros didécticos, material didactico, matematicas de nivel primaria e
investigacion matematica en contextos multigrado.

1.2.1. Escuela Multigrado

Para poder entender el contexto dentro del cual se llevara a cabo esta investigacion
consideramos importante abordar algunos estudios y documentos relacionados con las
escuelas que incluyen este tipo de organizacion escolar. En ese sentido, a continuacién se
presentan ideas de algunos investigadores que han trabajado con este contexto.

En contraparte de las escuelas de organizacién completa con un profesor por cada
grado escolar, el aula multigrado es “donde nifios de diferentes edades acreditados en
diferentes afios escolares comparten un mismo salén de clase” (Dolpino y Wallace, 2016, p.
61). Asimismo, Pefia, Pérez y Vera (2016) consideran que “el principal objetivo de la
educacién multigrado es la integracion e identificacion del nifio con su comunidad y la
posibilidad de una reflexioén sobre su pasado, su presente y su futuro” (p. 226).

En torno a la organizacién de las escuelas multigrado se observa que no tienen una
clasificacion tinica, y tanto la clasificacion como el nombre de las mismas corresponden al
ntmero de maestros por el que estan integradas.

e Escuela unitaria: estas escuelas trabajan con un profesor que es director
comisionado en donde atiende a todos los grados.

e Escuela bidocente: son aquellas en las que dos docentes atienden a dos o mas grados
educativos dentro de un aula en donde uno de ellos es director comisionado y esta
frente a grupo.

e Escuela tridocente, tetradocente o pentadocente: es aquella que tiene tres, cuatro o cinco
docentes, de los cuales al menos uno atiende a dos grados educativos.

Podemos observar que, dentro de las escuelas multigrado, algunos docentes deben
estar frente a un grupo de dos o mas grados en un aula y generalmente tienen, ademas de
la responsabilidad docente, alguna carga administrativa.

En la Figura 1 podemos apreciar algunos datos estadisticos de la presencia de
escuelas multigrado en nuestro pais. Cabe mencionar que las escuelas multigrado
comprenden una parte considerable de la educacién béasica en México y, al hablar del nivel
primaria, 4 de cada 10 escuelas son de tipo multigrado.
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Con base en datos correspondientes al ciclo escolar
2016-2017, en promedio:

./.
I
5 de cada 10 escuelas
son multigrado

—

4 de cada 10 escuelas
son multigrado

2 de cada 10 escuelas
son multigrado

En México hay

52452 escuelas multigrado:

« 17945 presscolares
unitarios.

= 30 624 primarias unitarias,
bidocentes o tridocentes.

« 5883 telesecundarias o

i B

o
m 1 docente atiende
! a 20 alumnos
JE
Preescolar

1 docente atiende
a 19 alumnos
Primaria

1 docente atiende
a 15 alumnos

Del total de docentes que
laboran en los tres niveles
de la educacion basica,
solo 1 de cada 10
lo hace en una escuela
multigrado.

secundarias para migrantes
unitarias o bidocentes.

Figura 1. Escuelas Multigrado en México

Fuente: Garfias (2019, p. 2)

Respecto a la labor docente, varios investigadores (Robert, 2007; Roditti, 2003;
Rockwell y Mercado, 2003, entre otros, citados en Reséndiz, Block y Carrillo, 2017)

senialan:

...desde distintas perspectivas, que las practicas docentes son complejas; en ellas
intervienen condicionantes que van mas alld del conocimiento pedagégico o del
contenido matematico que el docente posea sin menoscabo de la importancia de éste,
tales como las de tipo institucional, personal y social (p. 103).

Y en el caso de las escuelas multigrado, el docente no sélo se encarga de la
ensefianza de las distintas asignaturas de los diferentes grados de su grupo sino que a la
par debe llevar a cabo actividades directivas y administrativas. Esta forma de organizacién
educativa se da principalmente en zonas rurales, dispersas o especiales como los
campamentos de trabajadores migrantes (Garfias, 2019).
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Por lo anterior, podemos decir que el docente de un aula multigrado debe
desarrollar areas de su actuar docente que quizd en otros contextos educativos no son
necesarias. Aunque su dominio pedagdgico se encuentre en un nivel éptimo, existen otros
factores que entran en juego al llevar a cabo practicas de ensefianza en escuelas
multigrado.

Launtrey (1985, citado en Pefia, Pérez y Vera, 2016) hace una descripcion del
contexto generalmente presente en estas comunidades:

En estas comunidades rurales e indigenas, la abundancia de problemas relacionados
con el rezago educativo, la disposicion al riesgo y la carencia de motivacién al logro
estdn relacionados con el nivel educativo alcanzado por la madre y el nimero de hijos;
entre mayor sea la cantidad de hijos, mayor sera la sobrecarga de trabajo en el hogar y,
por lo tanto, habrd menos tiempo disponible para dedicar al cuidado y educacién del
nifio, asi como la generalizacién de practicas y creencias inadecuadas sobre su
desarrollo (p. 227).

Desde estas afirmaciones puede sobreentenderse la responsabilidad que recae en
los docentes, ya que se considera que los alumnos obtienen la mayor parte de los
aprendizajes en la escuela porque en el hogar algunos padres no cuentan con el tiempo o
la formacién académica necesaria para poder guiar a sus hijos en las tareas. Esto se
acentta en los tltimos grados escolares de este nivel educativo, “los esfuerzos iniciales por
la enseflanza de topicos curriculares adscritos a cuarto, quinto y sexto son poco
estimulantes, pues los padres tienen pocas habilidades para apoyar a los hijos siguiendo el
esfuerzo de los maestros” (Pefia, Pérez y Vera, 2016, p. 226).

Es necesario considerar que no todas las escuelas multigrado son atendidas por
docentes federales, sino que en algunas laboran jovenes voluntarios. Estrada (2015)
describe dos tipos de escuelas multigrado (que incluyen niveles de preescolar, primaria y
secundaria): escuelas federales atendidas por docentes y los cursos comunitarios
desplegados en comunidades pequefias, los cuales dependen del Consejo Nacional para el
Fomento Educativo (CONAFE).

Centrandonos en México, en la organizacion primaria multigrado se imparten dos
tipos de servicio primario: multigrado general y multigrado indigena. Y en cuanto a datos
estadisticos, en México se encuentran 68,000 escuelas primarias generales de las cuales
35% son multigrado, mientras que de las 10,000 escuelas primarias indigenas 65% son
multigrado (Garfias, 2019).

Acorde con estos datos y siguiendo con la numeralia, segtn el Instituto Nacional
para la Evaluacién de la Educacion (INEE) (2018), practicamente uno de cada tres centros
educativos de educacién bésica es multigrado. Respecto a su organizacién particular se
menciona que:

En el pais existen mas de 225 mil escuelas de educacién bésica, de las cuales 32.6% son
multigrado. Es decir, 28.3% de los preescolares unidocentes, 43.2% de las primarias de
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uno a tres maestros y 16.3% de las secundarias unitarias y bidocentes, de tipo general,
indigena, comunitaria, para migrantes y telesecundaria (INEE, 2018, p. 1).

Ampliando el panorama hacia otros aspectos, desde la perspectiva de diversos
autores, se sefialan ventajas y desventajas del trabajo de las escuelas multigrado. Fierro
(1994) indicaba que durante muchos afios estas escuelas fueron consideradas “un proyecto
irregular y temporal, sin embargo, hoy es ampliamente reconocido que tienen ventajas
sobre las escuelas de organizaciéon completa” (p. 22). Reconoce, por ejemplo, que al
permitir que los alumnos de distintos grados puedan mostrar capacidades y
conocimientos con distinto grado de complejidad en una misma aula, se permite a los mas
pequefios escuchar conceptos més complejos que son atendidos con los alumnos de grados
superiores; ademas, se atiende a grupos que estan conformados por pocos alumnos.

Dentro del contexto de Argentina, a las escuelas de organizacion incompleta se les
nombra plurigrado. En dichas aulas “los alumnos que conforman el grupo o clase
pertenecen a distintos afios de la escolaridad, sus edades son diferentes, asi como sus
conocimientos y el nivel de autonomia para realizar las tareas propuestas” (Broitman,
Escobar, Sancha y Urretabizcaya, 2012, p. 11).

Farrell, Manion y Rincén-Gallardo (2017) realizan un andlisis comparativo de
escuelas alternativas o multigrado. El estudio lo realizaron con programas que fueron
lanzados en contextos multigrado como: la Escuela Nueva en Colombia, las Redes de
Tutoria en México, y el Programa de Educacién Primaria Informal de BRAC (Comité
Bangladesi de Avance Rural, por sus siglas en inglés) en Bangladesh. A partir del analisis
de dichos programas, los autores destacaron los aspectos presentados en la Figura 2.
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Bangladesh

(BRAC)

México

(Redes de tutoria)
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comparado, hacia finales de
los noventa,gracias a
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era el tinico pais en
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excluyendo a las mega
ciudades, los estudiantes de
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niveles de logro mayores
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escuelas urbanas (McGinn,
1998 (citado por Farrell,
Maniony Rincén-Gallardo,
2017).

Ha sido adaptado a nuevos
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internacionalmente. Al

Las redes de tutoria
mexicanas (denominadas
Proyecto Comunidades de
Aprendizaje, o Learning
Community Project en
algunas publicaciones
internacionales)
comenzaron en 2003, como
iniciativa al cambio
pedagogico encabezados
por convivencia educativa .

Entre 2009y 2012, las
escuelas en que opero el
PEMLE habian aumentado
el porcentaje de estudiantes
que calificaban en niveles
bueno y excelente en las

menos 15 paisesen pruebas nacionales de
Latinoamérica, Africayel ~ / matematicas y lenguaje, a
Sudeste Asiaticolo han / un paso mas acelerado, y
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2016)

Figura 2. Proyectos relevantes multigrado

Fuente: (Farrell, Manion y Rincén-Gallardo, 2017)

En la Figura 2 se observan los avances que en su momento ctuspide dieron a las
escuelas multigrado cada uno de los proyectos resefiados. Se menciona la modificacion
que hacia del ambiente una forma de trabajo distinta, permitiendo obtener mejores
resultados en el conocimiento de los alumnos. La Nueva Escuela (Colombia) permite que
cada uno de los estudiantes logre avanzar a un ritmo propio; dentro de las Redes de
Tutoria (México) cada estudiante elige un tema y el maestro lo muestra siguiendo lineas de
aprendizaje al paso de cada alumno; dentro del programa BRAC (Bangladés), se
encuentran escuelas en las que los grados no estdn definidos en calendario, cuando el
estudiante domina los conocimientos del grado en el que esta, puede pasar de grado (sin
importar su edad). Es importante destacar que los programas que marcaron de manera
positiva las escuelas multigrado se han derivado de hacer un trabajo distinto al de las
escuelas regulares.
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No sélo en estos paises se ha visto reflejado el contexto multigrado, en Estados
Unidos y Noruega este tipo de escuelas es nombrada The School to One-Room; escuelas que
se desarrollaron desde simples edificios de troncos construidos por los primeros pioneros
hasta las tipicas escuelas de una sola habitacion con marcos de globos, lados de madera y
pintadas de blanco que se podian encontrar en abundancia en el Medio Oeste a principios
del siglo XX (Mydland, 2011). En el caso uruguayo, la preocupacién por la excesiva
urbanizacién de las précticas educativas en escuelas rurales se dio desde 1933, situacién
ante la cual los maestros reaccionaron con fuerza, generando el llamado “movimiento en
favor de la escuela rural” (Santos, 2011).

Se sefalaron ya algunas ventajas del contexto multigrado pero es necesario advertir
también los inconvenientes que pueden darse en estas aulas. Jackson (1986, citado en
Weiss, 2000, p. 71) afirma que la urgencia es una de las caracteristicas centrales de la vida
cotidiana del maestro en cualquier salén de clase y que en el aula multigrado lo es atin
mas, puesto que el docente busca mejorar el tiempo en la planificaciéon, creando estrategias
que permitan tomar en cuenta la complejidad creciente para brindar a cada uno de los
alumnos los aprendizajes esperados. Esto implica, ademds de condiciones y relaciones,
procesos reales de trabajo que se construyen a partir de la negociacién entre profesores,
alumnos y padres de familia (Vera y Dominguez, 2005).

Los centros educativos que estan a cargo del CONAFE, “el cual reconoce que su
poblacién objetivo se encuentra en condiciones de rezago social y alta marginacion”
(INEE, 2018), son centros que estdn en comunidades vulnerables en las cuales el nimero
de alumnos no justifica la contratacion de un docente federal. Dichas escuelas son
atendidas por figuras educativas llamadas Lideres para la Educacion Comunitaria (LEC),
estos lideres son “jévenes, generalmente con educacién secundaria o media superior,
quienes prestan un servicio social por el que reciben un apoyo econémico mensual y una
beca para continuar sus estudios” (INEE, 2018).

Segun el INEE (2018), una caracteristica de las escuelas multigrado es que cuentan
con insuficientes e inadecuados recursos humanos, fisicos y educativos. Ademas, segin
analisis realizados por esta institucion, su indice de desercién es mayor y suelen obtener
resultados de aprendizaje menores a los de escuelas de organizaciéon completa. Diversas
necesidades surgen de los contextos donde se sittian cada una de las escuelas multigrado,
pues las sociedades en las que se desarrollan, por lo general, tienden a pensar que los
alumnos podrian fungir un mejor papel en el campo laboral que en el escolar pues “el
15.6% de las nifias, nifios y jévenes de las zonas rurales realizan alguna actividad laboral,
mientras que en zonas urbanas es 8.6%” (INEE, 2018, p. 2).

Por lo anterior, podemos considerar que estas escuelas tienen ventajas pero a su
vez desventajas que hacen del proceso de ensefianza un asunto atin mas complejo, pues el
disefio curricular de los planes y programas anteriores y actuales estdn estructurados por
grados y esto para un docente que tiene incluso mas de tres grados en un aula con todas
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las asignaturas puede implicar una saturaciéon de elementos y contenidos, “Un docente de
primaria unitaria tiene que trabajar hasta con 44 libros de texto” (INEE, 2018, p. 3). A ello
afladimos la existencia de heterogeneidad dentro del grupo unitario, diferencias que van
desde ideologia hasta grados de aprendizaje distinto, cuestiones que generan un escenario
diverso en una misma aula de clase.

En la actualidad, aunque se desarrollan acciones puntuales, como las tutorias para
docentes noveles y los Consejos Técnicos para escuelas multigrado, estas escuelas son
poco visibles en la politica de educacién basica y son atendidas de forma homogénea
sin responder a la diversidad de escuelas y contextos (INEE, 2018).

En sintesis, un aula multigrado es aquella en donde un docente ensefia contenidos
del curriculo a estudiantes de dos o mas grados en un mismo salén de clase al mismo
tiempo. Este tipo de educacion compuesta constituye una realidad educativa
predominante de la educacion primaria y preescolar, en algunos estados y &reas de
México. Si se hiciera una comparacion respecto a un aula regular, se podria decir que en el
aula multigrado la situacion suele ser mas compleja, pues los docentes deben desarrollar
destrezas para: la atencién a la diversidad dulica en cuanto a intereses y conocimientos de
los alumnos, el trabajo simultaneo de 2, 3, 4, 5 y hasta 6 grados, permitir que todos y cada
uno de sus alumnos avancen conociendo los contenidos del grado en el que se encuentran
y sobre todo realizar una planificaciéon inclusiva para que desde el 1° hasta el 6° logren
obtener un aprendizaje. Sin embargo, segtin vimos también tiene aspectos que pueden ser
considerados positivos en torno a la educacion.

1.2.2. Ficheros didacticos

La propuesta planteada involucra el uso de ficheros didacticos como apoyo del docente en
este tipo de contextos, que involucran pocos estudiantes pero de diversos grados con
quienes se deben abordar todos los temas curriculares. Ante ello, se presentan en esta
seccion algunos trabajos en los cuales los ficheros han sido usados como herramienta de
apoyo en el aula.

Un fichero didactico podria describirse como un apoyo al que el docente puede
recurrir para la aplicacién de actividades didacticas en el aula. Se debe tomar en cuenta
que no sustituye al trabajo de planificacion docente, sino que lo complementa con
actividades atractivas y ladicas para los estudiantes, y seguira siendo tarea del docente
realizar la institucionalizacién del conocimiento.

Dentro de los ficheros que han existido en la educacién basica de México, editados
por la Comisiéon Nacional de Libros de Texto Gratuitos (CONALITEG) y presentes
fisicamente en escuelas primarias, se encontraron cuatro: el fichero Actividades Didacticas
1991-1994, la Propuesta educativa multigrado 2005, Jugar con Ntmeros y algo mas 2012 y
el Taller para Maestros sobre la Ensefianza de las Matematicas en la Escuela Primaria. El
primero y el tercero de los cuales se disefiaron con enfoque hacia las matematicas, los otros
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dos abordan contenidos generales de la educacién primaria. Se describen brevemente a
continuacion.

Actividades Diddcticas 1991-1994

Es un fichero especifico para el campo de formacion matematico que incluye distintas
actividades que los docentes implementarian en el aula. Entré en vigor en el ciclo escolar
de 1991-1994, a partir del Programa de Renovacién y Mejoramiento de los Materiales para
la Educaciéon Basica, incluyendo actividades acordes al plan y programas de estudio,
vigentes en ese momento. Se cre6 con la finalidad de mejorar la calidad de la educacién a
partir de un apoyo extra en el desarrollo de las actividades docentes, creando un fichero
especifico para cada grado de educacién primaria.

Se plante6 que el fichero de actividades fuese un auxiliar para la ensefianza de las
matematicas, complementando, mas no sustituyendo, el trabajo con el libro de texto
gratuito (al ser proveedor de una amplia gama de actividades), con el objetivo de
favorecer en los alumnos la construccién del conocimiento y el desarrollo de habilidades.
Cada ficha contiene objetivos, materiales y formas de aplicacién, con las cuales se espera
que los alumnos puedan adquirir conocimientos que les permitan resolver las lecciones
planteadas en el libro de texto.

El fichero de actividades estaba dirigido al docente, el cual antes de la aplicacién de
cada ficha debia analizarla, preparar el material, para después ponerlas en practica. Cada
ficha propuesta en el fichero de actividades permitia ser adecuada por el profesor
considerando las caracteristicas de su grupo, como sefiala la SEP:

Las fichas cuentan con un espacio en blanco en el que el maestro podra incorporar
algunas modificaciones a la actividad, para adecuarla a su grupo. En ese espacio
también podra registrar las observaciones de los resultados obtenidos al aplicarla,
ademads de otras actividades que se disefien (SEP, 1995, p. 8).

Las actividades didacticas son similares a las de un libro de texto (Ver Anexo 1)
permitiendo que los alumnos las realicen en su cuaderno, contiene un espacio en blanco
para adecuaciones, hay una de cada grado y son especificas de matematicas.

Propuesta Educativa Multigrado 2005

Dentro de los ficheros dirigidos a la educacion béasica se encuentra la Propuesta Educativa
Multigrado 2005. En ella se manifiesta que:

Tiene como propédsito fundamental proporcionar a los docentes elementos que sean
funcionales para atender dos grados o mas en un mismo grupo. Es la sistematizaciéon
de experiencias exitosas de maestros y maestras que a lo largo del pais trabajan dia a
dia con grupos de nifias y nifios de diferentes edades, intereses y aprendizajes. (SEP,
2005, p. 8).

Contiene actividades dirigidas a las ocho asignaturas: espafiol, matemadticas,
geografia, ciencias naturales, historia, formacién civica y ética, educacion artistica y
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educacion fisica. Las actividades antes mencionadas fueron pensadas para el aula regular,
en un apartado dirigido a la escuela multigrado, se buscan temas en comtn y se integran
las paginas de los libros de texto (vigentes en 2005) de cada uno de los grados para que el
docente tenga una vinculacion de los temas y pueda trabajar un mismo tema con los seis
grados.

Jugar con niimeros y algo mds

Son fichas dirigidas a contenidos matematicos, forman parte de un fichero didactico,
lanzado en 2012, que contiene fichas de distintos campos curriculares y que permiten al
docente tomarlas como apoyo para generar actividades didécticas dentro del aula. Fue
lanzado especialmente para escuelas de tiempo completo ya que estas escuelas, como su
nombre lo indica, cuentan con una ampliacién del horario de clases. Aunque algunos
docentes de escuelas con jornadas regulares tuvieron acceso a los ficheros perteneciendo a
una escuela de jornada normal.

Para este trabajo se realiz6 una exploracion especial de la parte “Jugar con nameros
y algo mas”. En su introduccién se plantea lo siguiente:

Diego Alonso Cuevas, matematico y psicélogo espafiol, quien ha estudiado por afios
los procesos del razonamiento, plantea que el desagrado o rechazo a las matematicas
se debe a multiples factores. Uno de ellos es que al ensefiarse, las nifias y nifios no ven
mucha relacién entre lo que aprenden en el aula y su entorno: “no les solucionan
ningltn problema cercano, asi que resolver ecuaciones no puede competir ni de lejos
con el atractivo de un partido de fitbol, de un videojuego o de un chat con los amigos,
actividades que ademads requieren menos esfuerzo” (Citado en SEP, 2018). Cuevas
afirma que algunos expertos en el tema han planteado que la diferencia entre amarlas
y odiarlas esta en la calidad y capacidad de motivacién de la profesora o profesor con
los que se inicie su aprendizaje (citado en SEP, 2018).

Acorde con estas ideas, este fichero es planteado para mejorar las précticas
docentes, motivar a que sean atractivas para los alumnos que cursan estos grados, pues la
educacién primaria representa una etapa importante, donde los alumnos pueden
desarrollar gusto/ disgusto por las matematicas. Las fichas (Ver Anexo 1) estan basadas en
el Nuevo Modelo Educativo (NME), el cual propone que los alumnos transcurran por
experiencias de aprendizaje en la resolucién de problemas, con la finalidad de favorecer el
pensamiento 16gico y de razonamiento matemético, pero no sélo esto sino que también
dicho modelo pretende que los alumnos puedan adquirir un gusto hacia la asignatura.

Taller para maestros sobre la ensefianza de las matemdticas en la escuela primaria

Este material forma parte del paquete didactico del “programa de actualizacion
permanente”, su proposito principal es apoyar al docente en la puesta al dia de sus
conocimientos y en el fortalecimiento de sus recursos didacticos para que alcancen una
mayor calidad en el desarrollo de su ejercicio profesional, este taller para maestros esta
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estrechamente vinculado con los libros de texto y el libro para el maestro del programa
1993 de la SEP.

Son situaciones didécticas dirigidas a docentes, brindando estrategias con el
objetivo de ayudar sobre la ensefianza de un contenido matematico con sus alumnos,
mismas que estan distribuidas en dos libros primera y segunda parte. En la primer parte
se abordan temas como: los niimeros naturales y sistema decimal de numeracion, suma y
resta, multiplicacion y divisién, geometria y medicién; mientras que en el libro de la
segunda parte esta integrado por temas como: Fracciones, proceso de cambio, tratamiento
de la informacion, la prediccion y el azar.

Las actividades dentro del taller para maestros incluyen: situaciones problematicas
que son derivadas de los temas “cuyo propésito es permitirle conocer con mayor
profundidad los distintos contenidos de las matemaéticas de los programas de primaria”
(SEP, 1993, p. 12). Dentro de cada ficha se incluye una variaciéon didéctica para que el
docente pueda aplicarla dentro de su clase, en algunas fichas existe un apartado
denominado “veamos qué hacen los nifios” que se centra en analizar procedimientos,
respuestas y errores frecuentes en los alumnos.

A modo de conclusiéon de este breve andlisis de los ficheros que nos preceden,
sefialamos que, aunque el primer fichero de actividades se encuentre un poco desfasado
en tiempo, es importante mencionar que su consideracién en esta investigacion es
pertinente pues es el parteaguas que nos indica cémo se comenzaron a introducir fichas de
actividades en las aulas regulares de educacion basica; asimismo, el fichero de actividades
basado en el nuevo modelo educativo es relevante pues contiene actualizaciones de una
reforma que se introdujo en la educacién basica en México en el afio 2018 y el taller para
maestros nos permite ver el trabajo que se pretendia que los docentes pudieran aplicar
dentro de la reforma de 1993.

1.2.3. Material Didactico

La palabra material hace referencia, segtin la Real Academia Espafiola (RAE) (2019), a un
conjunto de méaquinas, herramientas u objetos de cualquier clase; entonces se tomaré al
material como el objeto fisico. En este mismo tenor, la diddctica es una ciencia y un arte que
contribuye en el proceso ensefianza aprendizaje, aportando estrategias educativas que
permiten facilitar el aprendizaje (Org, 2020); por lo anterior se interpreta lo didactico como
parte inherente del proceso de ensefianza aprendizaje.

Moreno (2004) realiza una puntual distincién entre los términos recurso, medio y
material didactico, presentado en el siguiente esquema (figura 3):
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Artefactos que utilizando las diferentes formas de representacio
simbélica o como referentes directos (objeto), incorperados
en estrategias de ensefianza, coadyuvan a la reconstruccién del
conocimiente aportando significaciones parciales de los conceptos
curriculares

Martin (1991)

Medio didactico
Material didactico

Recurso didactico

Instrumentos y medios que proveen al
educador pautas y criterios para la toma de

Los medios materiales de que se dispone para

L o Ra conducir el aprendizaje de los alumnos
decisiones, en la planificacién y en la P !

intervencion en el proceso de E-A Mattos (1963)
Zabala (1990)

Figura 3. Conceptualizacion del material, medio y recurso.
Fuente: Moreno (2014)

Los materiales didécticos son los elementos que empleamos los docentes y actores
de ensefianza para facilitar y conducir el aprendizaje de nuestros alumnos (libros, carteles,
mapas, fotos, laminas, videos, software,...) (Guerrero, 2009).

Es necesario saber que los materiales didacticos son aquellos que, utilizados por el
docente, ayudan a presentar y desarrollar contenidos en los alumnos para que puedan
lograr una construcciéon de aprendizajes significativos. Guerrero (2009) afirma que el
material didactico no tiene un valor por si mismo, sino que éste se da en la medida en que
se adecuen a los objetivos, contenidos y actividades que estamos planteando. Este autor
propone la siguiente clasificacién y caracteristicas de los materiales didacticos (figura 4):
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Material diddctico

Materiales impresos (libros de texto,
lectura, monografia , folleto).

Clasificacion Materiales de drea (Poligono, maqueta,
\ mapa, juego).

4 Materiales de trabajo (Cuaderno, carpeta,
ficha, lapiz).

Materiales del docente (guias didacticas,
programas).

*Facilidad de uso *Versatil
*Uso individual o colectivo
* Modificable
Caracteristicas  —— *Promueve el Uso de otros materiales
*Motiva al alumno  *Adecuacion individual
* Estimula habilidades metacognitivas

. *Disponibilidad *Gufa de los aprendizajes |

Figura 4.Clasificacion y caracteristicas de los materiales. Fuente: Guerrero (2009)

Para Guerrero (2009), los materiales didacticos deben estar orientados hacia un fin

y se debe saber que

el valor pedagégico de cada material se encuentra directamente

relacionado con el contexto en el que se usan. Para el uso de los materiales didacticos es

necesario que el docente tenga claro cuales son las principales funciones que pueden

desempenar en el proceso de ensefianza aprendizaje. En la Tabla 1 se presentan diversas

funciones de los materiales, propuestas por este autor.

Tabla 1. Funciones de los materiales segtin Guerrero (2009)

Funcién Descripcion:

Innovacién Innovar, ya sea con el cambio en el proceso o reforzando una
situacion existente.

Motivacién Permite motivar a los alumnos por otra via superando el

Estructuracion de la
realidad

Facilitadora de la
accion didactica

Formativa

verbalismo como tnica via.

Mediador de la realidad que permita a quien lo usa el contacto con
distintas realidades, asi como distintas visiones.

Los materiales facilitan la organizaciéon de las experiencias de
aprendizaje, actuando como guias, no sélo con el contacto con los
contenidos, sino también en cuanto que requieren la realizaciéon de
un trabajo con el propio medio.

Permiten la apariciéon de expresiones y valores que se transmiten en
diversas modalidades de relacién, cooperacion o comunicacion.
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Para el adecuado uso de materiales, Guerrero (2009) sugiere una evaluacién que
emita un juicio de valor sobre las cualidades que tienen los mismos. Dicha evaluacion
tiene sentido desde el momento que conduce a la toma de decisiones.

Por otra parte, Santos (2015) presenta un analisis de los materiales didécticos de
ensehanza de las matematicas producido por el Grupo de Estudio de Educaciéon
Matematica para el Programa de Integraciéon de la Educacién Profesional Técnica a la
Secundaria en la Modalidad de Educacién de Jévenes y Adultos (PROEJA), del Instituto
Federal de Espirito Santo, en el Campus de Vitéria, Brasil.

En dicha investigacion se realiza una evaluacion del material didactico, analizando
el impacto que los materiales didacticos de Matematicas producen en los alumnos e
identificando los logros y las areas de mejora, obtenidos con su aplicacién en el programa.
Ademas, para asegurar la calidad del material didactico producido sugiere que un estudio
de evaluacion continua centrada en los profesores, alumnos y equipo pedagoégico del
programa puede ser una buena estrategia.

La evaluacién es un proceso de identificacién, de acogida y presentacion de la
informacién ttil y descriptiva acerca del valor y del mérito de las metas, de la
planificacién, de la realizacién y del impacto de un determinado objeto, con el fin de
servir de guia para tomar decisiones, para la solucién de problemas de rendicién de
cuentas y para promover la comprensiéon de fenémenos implicados (Stufflebeam y
Shinkfield, 1995, citados en Santos 2015, p. 165).

Afirma que introducir el material didactico en el aula produjo un impacto positivo
en los alumnos, superando sus limitaciones y mostrandose como una alternativa favorable
para la ensefianza de las matematicas en el PROEJA. Entre los desafios que reportan,
sefialan que les queda por actualizar el material didactico con el compromiso de mejorarlo,
teniendo en cuenta las sugerencias presentadas por los implicados, las demandas del
documento base y la capacitacién de los profesores para trabajar con el material did4ctico.

Manrique y Gallego (2012) presentan un analisis del uso que dan los docentes de
una institucion educativa de la ciudad de Medellin al material didactico y la
intencionalidad en la ejecucién de sus estrategias educativas para que los estudiantes
aprendan significativamente.

Enfatizan que los materiales didéacticos no se limitan al enriquecimiento o
evaluaciéon de los saberes transmitidos, sino que son un soporte de ese proceso de
aprendizaje didactico o dindmico, por ello es que debe ser pensado el curriculo como una
oportunidad para el estudiante; entonces el material didactico en el aprendizaje es
sumamente importante, mas cuando se trata de procesos de formacion.

Hablar de intencionalidad dentro de la investigacion es referirse a una planeacién
pensada desde las necesidades y habilidades del nifio. Por tal motivo, lo ladico, el juego y
la recreacion son estrategias esenciales de toda actividad pedagodgica, propuesta dentro del
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proceso de formacion del estudiante, que es lo que mas llama la atencién de los nifios de
educacion basica.

En la investigacion de Manrique y Gallego (2012) se concluye que desde el acto
pedagogico los materiales didacticos son la praxis de los conocimientos del maestro,
debido a que a través de ellos se devela la capacidad del docente para adaptar los
contenidos a los procesos y ritmos de los nifios; y esto a su vez, genera en ellos deseos de
conocer, preguntarse, explorar e ir més alla de lo que proporciona el maestro.

En cuanto a su implementacion, Freiré y Saltos (2013) presentan algunos aspectos
que consideran importantes a la hora de utilizar materiales didacticos en el aula:

e Reconfiguracion del aula: espacio donde se desarrollan las actividades de
aprendizaje.

e Rol y perfil del educador: el docente trabaja en forma dindmica e interactiva,
facilitando el proceso de ensefianza - aprendizaje.

e Conocimiento de los procesos evolutivos del desarrollo de los niiios y nifias: los docentes
deben conocer las teorias del desarrollo psicolégico y los ritmos de aprendizaje.

e La actividad lidica: el juego permite la relaciéon del hombre con los demas, con la
naturaleza y consigo mismo. Esta ayuda a descubrir reglas, normas, asi como
situaciones logicas en forma natural.

e Consideraciones psicopedagogicas para el uso del material educativo: los docentes deben
ayudar a desarrollar, a través de las estrategias de aprendizaje, los procesos
cognitivos, psicomotores y socio-afectivos.

Analizando los aspectos mencionados por Freiré y Saltos, se puede decir que la
seleccion adecuada de materiales y el uso de una manera correcta podra favorecer en los
alumnos la construccién de nuevos conocimientos.

El manejo de diversos tipos de materiales didacticos permite la construccién de nuevos
conocimientos, pues se aplica una pedagogia activa, basada en la accién y no sélo en
los contenidos, dando lugar, ademads, a procesos interactivos, flexibles, con situaciones
concretas de aprendizaje (Freiré y Saltos, 2013, pag. 26).

Lo anterior refiere a la importancia del uso de distintos materiales que permitan al
docente una ensefianza donde los alumnos adquieran competencias criticas y reflexivas
junto con un desarrollo de los contenidos conceptuales.

La importancia de conocer los antecedentes respecto a materiales didacticos radica
en conocer el panorama de cémo es concebido un material y las areas de oportunidad que
han dejado las investigaciones ya realizadas para tomarlas en cuenta y considerarlas al
momento de plantear una nueva investigacion.

Ahora se abordardn investigaciones desarrolladas en contextos escolares de tipo
multigrado.
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Weiss (2000) aboga por el uso de material didactico, pues considera que el
contenido a ensefiar es amplio y propone la adecuacién de materiales por medio de
estrategias de adaptacion. En relacion al tiempo que comparten el grupo con acciones
directivas, los docentes de estos contextos tienen poco tiempo, pues su planeacién debe ser
adecuada a cada grado y las estrategias deben de tener un grado de complejidad creciente.
Al respecto, Weiss (2000) afirma:

que los maestros rurales mismos tengan las condiciones, la capacidad y la motivacién
suficientes para sostener el desarrollo de todo el curriculum de la primaria y de los
materiales didécticos necesarios; de ahi que me parezca mas viable una estrategia de
adaptacién de materiales mediante talleres (p. 75).

Por otro lado, Sowell (2003) realiza una investigaciéon sobre los efectos de los
materiales manipulables en la ensefianza de la matematica, dentro de dicha investigacion
se expone que los materiales de aprendizaje concretos permiten a los estudiantes
comprender conceptos abstractos a través de concretizarlos. Considera que si se apoya a
los alumnos a generar una relaciéon entre los manipulables y los conceptos matematicos,
permitira entonces que integren este conocimiento a los ya existentes y los asocien para
comprender los conceptos matematicos.

Kocaman (2002, citado por Sowell, 2003) afirma que el material manipulable no
debe considerarse como un remedio que proporciona una ventaja frente a todas las
dificultades que enfrentan los estudiantes en matematicas, sino que se debe encontrar un
sentido comun de los materiales manipulables que utilizaran.

De la misma manera, Gallegos, Calderéon y Garcia (2009) observaron que la
introduccion de materiales en el aula marcé una notable diferencia pues los alumnos
mostraron mayor acercamiento a los conceptos. Destacan que los materiales fueron un
importante elemento de cambio en la dindmica escolar ya que docentes, nifios y padres de
familia se mostraron contentos de utilizarlos. Consideran que su utilizacién les permitié
aprender.

Carbajal (2004) analiza como una docente llevaba a cabo el trabajo en matematicas
con alumnos de primaria. Observa que en la clase se muestra cémo la maestra plante6 una
actividad complementaria a la propuesta en el libro de texto que suponia el uso de
materiales diversos: los que se aprovechaban del material oficial (monedas de papel
incluidas en el libro de texto gratuito recortable), material de desecho (recortes de tela que
la maestra llevaba y “vendia” a los nifios) y material elaborado por los nifios a instancias
de la maestra (monedero de papel).

Es de llamar la atencién el uso de materiales concretos en la ensefianza de la
matematica; ademds que en estas situaciones de aprendizaje se logré observar que la
maestra traté de plantear una situacién de compra venta, situaciéon que los alumnos suelen
encontrar dentro de su contexto y al tener representaciones de objetos reales. Esto
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entusiasmaba a los alumnos e impulsaba a participar ademas de pagar con dinero “de
verdad.

Para Granillo (2007) el material didactico inmerso en situaciones problemaéticas
permite que los alumnos logren realizar procesos matematicos viéndolo como un juego,
sin darse cuenta que para su participacion llevan a cabo el uso de calculos y esquemas
mentales.

1.2.4. Matematica Educativa en Nivel Primaria

Vivimos en una sociedad que se encuentra en un cambio constante es por ello que los
docentes debemos hacer modificaciones précticas y pedagogicas para que los alumnos
logren consolidar sus aprendizajes. Al respecto, Santal6 (1993) percibe los cambios sociales
de la siguiente manera:

Como los alumnos de hoy no son los mismos que los de ayer y las necesidades para
poder actuar eficazmente en el mundo actual tampoco son las mismas, es natural que
la educacién matemadtica deba estar en continua evolucion y que los educadores deban
ir ajustando sin pausa la forma y el fondo de sus ensefianzas, para mantener a la
escuela acorde a la calle, de manera que el alumno no encuentre demasiada
discontinuidad entre lo que oye en el aula y lo que encuentra y ve en su casa y en la
calle (Citado en Albarracin, Badillo, Giménez, Vanegas y Vilella, 2018, p. 37).

Jorge (2003), en el andlisis que realiza respecto al pensamiento psicolégico de Piaget,
destaca que los estudiantes de edades entre 7 y 11 no pueden comprender y aprender los
conceptos matematicos abstractos presentados en forma de palabras y simbolos ya que no
tienen la madurez cognitiva necesaria para ello, afirma que su aprendizaje mejora con la
explicacion. Una razén por la que los estudiantes de nivel primaria cuestionan
frecuentemente sobre el uso de los conceptos mateméticos en su vida diaria es porque se
encuentran entre las etapas operativa y concreta formal, pues en esta tltima los alumnos
adquieren las habilidades para razonar e impulsar generalizaciones a través de
experiencias concretas.

Por otra parte, en la investigacion realizada por Carbajal (2004), basada en un
estudio de caso centrado en la ensefianza de las matematicas, se observé a una docente de
un aula multigrado. Al preguntar sobre la importancia que tenia el conteo, la maestra

Explicé que no era suficiente que los nifios comprendieran lo que son los ntimeros,
pues muchas veces los nifios podian enumerar una serie, pero eso no significaba que
supiesen los nudmeros: El nifio debe entender, comprender qué es el niumero,
manejarlo, contar, porque se equivocan (al contar, refiriéndose a controlar el conteo)
(..) Es saberlo manejar, saber cudntos elementos tiene o cudntas decenas tiene o
cuantos conjuntos tiene (p. 95).
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Granillo (2007), dentro de una investigacion realizada con alumnos de educacion
primaria, detecté que los principales obstaculos en el area de las matematicas por los que
transcurrian los alumnos son:

Que los alumnos no leen instrucciones y se les dificulta la identificacién de la incégnita
del problema, es decir solo mecanizan operaciones que ya conocen y no razonan
respecto a la situacién. De esta misma manera se observé que los alumnos de segundo
afio confunden unidades de medida arbitrarias de longitud (metro, decimetro,
centimetro) [...] algunos de los alumnos presentaron problemas en la identificacién y
nombres de las figuras geométricas (p. 20).

Podemos observar que es importante considerar la relaciéon entre el aula y la vida
cotidiana de los estudiantes, asi como favorecer que entiendan los conceptos que aprenden
y comprender que piden una aplicacion visible de los conocimientos, derivado de la etapa
de desarrollo en la cual se encuentran en la educaciéon primaria.

Pero el planteamiento de actividades que puedan llevar parte del contexto en el
que se desenvuelven los alumnos, “no significa mantener a la matematica solo conectada
al mundo real o existente, sino también a lo realizable, imaginable o razonable para los
alumnos” (Albarracin, Badillo, Giménez, Vanegas y Vilella, 2018, p. 37). La importancia de
que las actividades tengan una vinculacion con el contexto radica en que los alumnos
puedan ver la importancia del uso de las matematicas en la vida real. Un ejemplo de ello
planteado por Albarracin, Badillo, Giménez, Vanegas y Vilella (2018), es el siguiente:

Inicialmente, los alumnos de 6-7 afios pueden pensar que los ntimeros sirven solo para
contar objetos y que los mds importantes son el 1, el 5, el 10 y el 100. Sin embargo, a
veces se olvidan que hay nimeros en nuestro cuerpo, como por ejemplo el 9, que esta
en las articulaciones de los dedos; el 20, en los dientes, o el 26, en los zapatos. Podemos
hablar de los ntimeros de las tallas de camisas y pantalones... O bien los ndmeros
asociados a nuestros afios de vida o los pasos que son necesarios para ir de la puerta
de casa a la puerta de la escuela (p. 39).

Esto nos remite a considerar actividades que estén en su entorno cercano,
contextualizadas.

1.2.5. Los Contextos Multigrado en la Matematica Educativa

Hemos abordado el contexto multigrado, los ficheros y materiales didacticos por
separado, pero también es de interés analizar si existen estudios en los que se conjuguen
estos temas en torno al conocimiento matematico. Es por ello que en este apartado se
incluyen investigaciones realizadas en el area de la ensefianza de las matematicas en
contextos multigrado.

Es de mencionar que el andamiaje es un tema recurrente en las investigaciones que
abordan las aulas multigrado. Broitman, Escobar, Sancha y Urretabizcaya (2012) realizan
un estudio exploratorio sobre la ensefianza de la matemaética en una escuela primaria
plurigrado, analizan un estudio de caso de una maestra de contexto multigrado en el
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ambito rural. A propésito de las interacciones entre alumnos de diversos niveles de
conocimiento matematico, reportan que si los alumnos de primer ciclo terminaban de
resolver sus problemas, los invitaba a trabajar con los alumnos de segundo ciclo con el
propésito de que resolvieran otros problemas mas complejos, promoviéndose asi nuevos
tipos de interaccion.

En el mismo sentido, frecuentemente, en los contextos multigrado los maestros se
enfocan a competencias basicas matematicas como suma, resta, multiplicacion y divisién y
cuando encuentran nifios que ya las dominan, buscan su ayuda para soportar los procesos
de los mas pequefios (Pefia, Pérez y Vera, 2016).

Reséndiz, Block y Carrillo (2017) realizan una investigacion en la que analizan la
préctica de una docente que se encuentra en un contexto multigrado y su anadlisis se dirige
a la ensefianza de las matematicas, con el interés de conocer las condiciones didacticas que
implement6 para propiciar el trabajo matematico de los alumno en una clase. Dentro de la
investigaciéon la maestra utiliza dos tipos de problemas, unos para introducir un
conocimiento y otros de aplicacién, los primeros para que los alumnos aprendan nuevas
nociones al interactuar con el problema, siendo los problemas de aplicacion disefios para
que los estudiantes movilicen nociones aprendidas con anterioridad. Asimismo, sugieren
que un aspecto que debe ser fundamental en el aula multigrado para cerciorarse de que el
alumno comprendié son las preguntas que realiza el docente al revisar cada trabajo
“¢como le hiciste?”, “;como supiste que era eso?”, “;cudl es el procedimiento que
utilizaste?”.

Dentro de esta investigacion reportan distintos andamiajes, entendidos como
ayudas. La primera es ayuda maestra - alumnos con la finalidad de aclarar el problema,
para determinar el procedimiento, atencién individualizada y atencion simultanea a varios
alumnos; coinciden en que en el aula multigrado se privilegia el andamiaje entre alumnos,
ya que los alumnos de grados superiores explican y alientan a los alumnos de grados
inferiores.

1.2.6. Reflexion

Derivado del andlisis de antecedentes, se pudo observar que los contextos multigrado no
son especificos de México, pues en otros paises existe este tipo de escuelas de organizaciéon
incompleta en nivel de preescolar, primaria y secundaria. Dentro del contexto multigrado
mexicano se observa que hay distintas formas de organizacion educativa que van, desde
un docente hasta tres a cargo de una escuela. Asimismo, uno de los mayores recursos que
utilizan es el andamiaje de alumnos de grados superiores respecto a alumnos del primer
ciclo. Entre los principales problemas de este contexto se encuentra que, debido a la carga
de actividades administrativas, a los docentes les resta muy poco tiempo para la
adecuacion y uso de materiales didacticos.
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Dentro de las investigaciones que se han llevado a cabo en contextos de educacion
primaria, correspondiente a los conceptos que han causado mas conflicto para el
aprendizaje de los alumnos se encontraron estudios de caso en el drea metodoldgica del
aula unitaria, como es que el docente tiene que impartir su clase de manera que cada
alumno obtenga sus aprendizajes, atin cuando estos no sean comunes a todo el grupo. Por
otro lado, Granillo (2007) trabaja con la realizacién y entendimiento de operaciones
basicas, reconocimiento de cuerpos geométricos y unidades de medida con alumnos del
primer ciclo, investigaciones que permitieron conjeturar que muchas de las dificultades de
los alumnos de primaria radican en la numeracioén y operaciones aritméticas basicas.

Respecto a materiales didacticos, en las investigaciones se han encontrado las
principales caracteristicas, clasificaciones y funciones del material didéctico. De esta
manera, se ha realizado una indagacién en trabajos con la utilizaciéon del material
didéctico, desde la cual podemos afirmar que el uso de material didéctico favorece el logro
de los aprendizajes con el grupo de implementacion y se observa que ha permitido crear
en los alumnos procesos de aprendizaje donde pueden manipular materiales tangibles con
el objetivo principal de obtener un aprendizaje matemaético.

Una herramienta de apoyo para el docente y que permitiria sistematizar las
secuencias de aprendizaje pueden ser los ficheros didécticos. Al hablar de los referentes
que existen sobre el fichero didactico, es necesario mencionar que no se encontré una
definicién de los mismos. Se hall6 que en la educacion mexicana existen dos ficheros: uno
de la reforma de 1991- 1994 con actividades del campo de formacién de matematicas
(ademas hubo de Espafol), integrado por seis ficheros referentes a cada grado de
educacién primaria y otro lanzado en el ciclo escolar del 2011 y reformulado en el 2018,
dirigido a cuatro areas de la educacién (una de ellas matemaéticas), este es un fichero para
la organizaciéon multigrado y regular, especificamente escuelas con tiempo completo.

1.3. Planteamiento formal del problema

Partiendo de la motivacién inicial y el andlisis de antecedentes realizado, se plantea el
problema de investigacién en los siguientes términos:

1.3.1. Problematica

Las aulas en contextos multigrados se ven influenciadas por distintos factores en los que se
ven inmersos los docentes. Segtin Fierro (1994) el trabajo docente en el campo presenta
retos especificos que lo distinguen muy claramente de la docencia en otros medios. Los
profesores deben disefiar actividades especificas para cada grado, cada asignatura y cada
tema, por lo que le resta una minima cantidad de tiempo para el disefio o btsqueda de
materiales que permitan crear clases dindmicas.
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En torno a los materiales o recursos empleados, la mayoria de los docentes de
matematicas de contextos rurales usan tinicamente el libro de texto como recurso para la
ensefianza. Entre las principales causas de esta prdactica se encuentran el contexto
socioeconoémico y la saturacion de carga administrativa que hace a los docentes tener poco
tiempo para disefiar o adecuar materiales que puedan ser implementados en el aula.

Al respecto, la SEP ha sehalado que:

La atencién en el aula multigrado implica dos retos: uno es la congruencia de las
actividades con los enfoques de ensefianza de las asignaturas; el otro es la forma de
organizar a los diferentes grados que se atienden. (SEP, 2003, citado en SEP, 2004, p.
19).

A lo anterior se le afiade la carga administrativa en la que se ven inmersos los

docentes de estos contextos, una de las escuelas que estdn mayormente influenciadas por
mayor carga administrativa y seis grados en un grupo son las escuelas unitarias.

1.3.2. Problema

El docente del aula unitaria al ser el agente educativo encargado de todos los grados,
asignaturas, temas y cuestiones administrativas dentro de su escuela; dispone de poco
tiempo para disefiar actividades que puedan llevar a cabo en conjunto todos los
integrantes de su aula y no existen actividades ya planteadas que permitan al docente
tomar para implementar con los seis grados de la educaciéon basica en relevancia a un
mismo contenido matemaético con aprendizajes a desarrollar especificos para cada ciclo.

1.3.3. Objetivo General

El objetivo general que se pretende alcanzar es:

Proponer fichas temdticas para la ensefianza de numeracion y operaciones aritméticas bdsicas,
conceptos contenidos en el eje temdtico Niimero, algebra y variacion/Sentido numérico y
pensamiento algebraico (segtin el plan que corresponda), dirigidas a la ensefianza en escuelas
unitarias de nivel primaria

Cada ficha estara compuesta por una secuencia de ensefianza acompanada de un
material didactico, que permita a los docentes utilizarlo como apoyo en el proceso de
ensefianza con el fin de que los alumnos alcancen sus aprendizajes de manera eficaz,
innovadora y ludica.

1.3.4. Objetivos Particulares

Para alcanzar el objetivo general, se han planteado cuatro objetivos particulares:

e Seleccionar diversas situaciones problematicas realistas que puedan ser utilizadas
en los distintos grados de primaria.
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e Disefar secuencias de ensefianza graduales, que consideren diferentes niveles de
comprension para el contenido abordado.

e Describir cada ficha realizada con orientaciones para el docente, que permitan
considerar el trabajo auténomo y grupal.

e Disefar rabricas que permitan medir el logro de las fichas.

1.3.5. Pregunta

(Como disenar un fichero didactico basado en situaciones cotidianas del contexto de los
estudiantes que pueda favorecer el desarrollo de los conocimientos contenidos en el eje
tematico Numero, algebra y variacién/Sentido numérico y pensamiento algebraico (segin
el plan que corresponda)?

1.3.6. Justificacion

La realizacién de un fichero didéctico es de suma importancia pues resulta una alternativa
tanto para los estudiantes como para los maestros que se desenvuelven en los contextos
multigrado.

Representa una herramienta para la creacion de ambientes de aprendizaje
atractivos, permitiendo a los alumnos consolidar conceptos de estrategias novedosas
acompanadas de materiales que pueden ser manipulables. Compuesto de fichas
acompafiadas de un material tangible para los alumnos favorece la consolidacién de
nuevos aprendizajes; sin olvidar que cuando el aula presenta una modificacién distinta a
lo rutinario, genera en los alumnos mayor interés por las actividades.

Al respecto, Castro y Barrera (2012) sefialan que:

La ensefianza de las matemadticas parte del uso del material didactico porque permite
que el mismo estudiante experimente el concepto desde la estimulacién de sus
sentidos, logrando llegar a interiorizar los conceptos que se quieren ensefiar a partir de
la manipulacién de los objetos (p. 111).

Aunado a esto la creaciéon de un fichero didéctico permite a los docentes tomar
como referente las actividades propuestas, haciendo de su labor una actividad un poco
mas sencilla (0 menos compleja) y permitiéndoles el uso de un material en sus actividades
promoviendo la innovacién de la ensefianza de las matematicas. Una ventaja del fichero es
que estd abierto a modificaciones futuras y puede irse completando hasta llegar a ser de
mayor utilidad en contextos multigrado.
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En el presente capitulo planteamos los referentes tedricos que permiten comprender los
aspectos abordados en este trabajo. Se encuentra una descripcion sobre el contexto
multigrado, contexto en el que estd basada esta investigacion, se presentan aspectos de la
Teoria de la Ensefianza de la Matemaética Realista (EMR) y la Teoria Sociocultural,
contempladas por ser posturas afines al contexto multigrado; del mismo modo, se
incluyen aspectos generales de materiales didacticos y la vinculacién que éstos tienen al
aparecer como modelos dentro de la teoria de la EMR y al ser contemplados como parte
protagonista de los ficheros por disefiar. Se considera también el plano oficial, del
contenido matemaético postulado por la SEP asi como elementos tedricos sobre la
construccion y desarrollo de las operaciones aritméticas basicas y los contenidos
desarrollados en cada una de las fichas.

2.1. Contexto Multigrado

La estructura de clases multigrado se conoce por varios nombres en diferentes paises;
algunos de ellos son: clases “compuestas” o “combinadas”, “doble” clases, clases
“divididas”, clases “mixtas” y clases “agrupadas verticalmente” (Veenman, 1995, citado en
Miller, 1998, p. 4). Dentro del contexto de Argentina, a las escuelas de organizaciéon
incompleta se les nombra plurigrado (Broitman, Escobar, Sancha y Urretabizcaya, 2012).

De esta manera se observa que en la instruccién multigrado, “los nifios de un rango
de al menos de dos grados y diversos niveles de habilidad se agrupan en un solo salén de
clases y se les anima para compartir experiencias que involucren habilidades intelectuales,
académicas y sociales” (Goodlad y Anderson, 1987, Katz et al., 1990 y McClellan y Kinsey,
1996, citados en Miller, 1998, p. 4).

Las escuelas multigrado son centros educativos que van desde el nivel preescolar
hasta secundaria y son aquellas donde un maestro tiene a su cargo dos o mas grados a la
vez, es una version pequefia de las escuelas de organizacion completal, pues
administrativamente tienen la misma carga que una escuela de documentacién. Entonces
la escuela multigrado estd conformada por alumnos de dos o mas niveles, en la que se
presentan: varias edades, habilidades e intereses.

A continuacién se muestra graficamente una clasificacion sobre las escuelas
multigrado:

1 La escuela de organizacion completa es la que tiene un docente para cada grado y un directivo técnico.
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Figura 5. Clasificacion multigrado. Elaboracién propia

2.1.1 Historia en trascendencia del contexto multigrado

La escuela multigrado fue la primera forma de organizacion que comenz6 a expandirse
rapidamente; durante el siglo XIX y parte del XX, por ejemplo, este tipo de escuela
constituia la forma predominante de escuelas en paises como Estados Unidos donde
incluso, en 1918, el 70.8% de las escuelas era multigrado (Miller 1998, p. 23). La revolucién
industrial y la concentracion de la poblacién en las grandes ciudades llevaron a adoptar un
modelo dividido por grados y edades y fuertemente influido por la divisioén del trabajo en
las nacientes industrias (Pratt, 1986 y Little, 1995, citados por Miller, 1998, p. 28).

Después de la Revoluciéon Industrial, las escuelas multigrado no desaparecieron y
aun siguen presentes en muchos paises del mundo; se encuentran en paises como Bolivia,
Ecuador, Chile, Brasil o Colombia, México, Guatemala, Honduras. También tienen
presencia en Asia y Africa, en paises como Vietnam, India, Pakistan, Nepal, Sri Lanka,
Madagascar, Botswana, Egipto, etc. (Little 2001, p. 494).

Para Ames (2004), la escuela multigrado resulta una respuesta a la existencia de
pequefios poblados con pocos alumnos y algunas restricciones presupuestarias de los
gobiernos. Las escuelas multigrado nacen de una necesidad de educacién en dificultades
geogréficas, demogréficas o materiales; lo anterior no se aleja del contexto educativo en el
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que se encuentra situado México, ya que en el pais existen més de 225 mil escuelas de
educacién basica, de las cuales 32.6% son multigrado (INEE, 2018).

En Estados Unidos, Inglaterra y Suecia, en las décadas de 1960 y 1970, y en medio
de un movimiento de renovacién pedagégica, la ensefianza multigrado se constituy6 en
un componente fundamental de una educacién abierta, centrada en el nifio y preocupada
por ampliar las posibilidades de interaccién entre nifios de diversas edades, ante la
separacion artificial que se hacia a partir de los grados (Pratt 1986, Miller 1990, Little 2001,
citados por Ames 2004).

Miller (1998) hace una comparacion de pensamientos respecto al contexto
multigrado donde observa que los estudiantes de aulas multigrado lograban el mismo
rendimiento que sus compafneros de aulas monogrado; observando que las aulas
multigrado eran un modelo viable e igualmente eficiente que las aulas monogrado (aula
regular? en México). Dentro de estos estudios se sugiere que el aula multigrado tiene
efectos positivos en términos afectivos y actitudinales entre los estudiantes, en tanto
permite una mayor interaccion entre nifios de diversas edades y, por tanto, un mayor
desarrollo de habilidades sociales. Si bien la mayor parte de estos estudios se realiz6 en
paises del primer mundo, estudios llevados a cabo en Colombia arrojan resultados
similares (Psacharopoulus et al, 1992, McEwan, 1998, Rojas y Castillo, 1988, Citados en
Miller 1998, p. 25).

2.1.2 Ventajas y desventajas de los contextos multigrado

Dado que se hara una propuesta para trabajar en este contexto, no estd de mas sefialar
aquellos aspectos positivos o negativos a considerar durante el disefio y para una futura
implementacion.

Ventajas:

% La diversificacion de propuestas de ensefianza permite incluir a todos en el
proceso, cada uno desde su posibilidad y no desde sus limitaciones. Permite que
las asimetrias entre los alumnos y los diferentes saberes y procesos que acontecen
simultdneamente, confluyen bajo la forma de circulacién de saberes; sera donde los
saberes fluyen libremente en el aula en términos de complementariedad o de
diferente nivel de profundizacion (Santos, 2011). Es decir, al ver un tema en comdn
dentro de un aula unitaria, los alumnos de los primeros grados se encuentran
influenciados por los saberes de los que se estdn apropiando los alumnos de grados
superiores.

% La diversidad de niveles y de edades dentro del aula favorece el aprendizaje
colaborativo entre el alumnado, un mayor involucramiento de los padres de

2 Aula con un solo grado.
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familia y una mayor contextualizaciéon (Mejia, Argandar, Arruti, Olvera y Estrada,
2016).

% Los nifios acuden a la escuela, permanecen en ella, completan el ciclo escolar,
aprenden no solo el contenido y las destrezas necesarias, sino que también
desarrollan confianza y autoestima (Farrell, Manion y Rincén-Gallardo, 2017),
mismas cualidades que son desarrolladas desde el ingreso al aula multigrado, pues
alumnos de 1° pueden convivir en su misma aula de aprendizaje con alumnos de
los 5 grados superiores.

% En situacion multigrado, alumnos de varios grados y desigual edad coinciden en el

aula y aprenden juntos, intercambian experiencias de vida, emprenden labores

conjuntas y comparten situaciones didacticas, ello conlleva a que los alumnos de
los grados inferiores tengan un acercamiento a conceptos de grados superiores de
conocimiento por el simple hecho de estar compartiendo una misma aula (Galvan,

2017, p. 3).

La “diversidad dentro de la diversidad” propia de los grupos multigrado, como

R
°

refiere Boix (2014), resulta una condicién invaluable para fomentar tanto el
aprendizaje personalizado como el sentido de pertenencia a una comunidad
escolar que, lejos de la homogeneidad, toma en cuenta y respeta las diferencias de
cada uno de los miembros del aula multigrado.

% Las aulas combinadas también ofrecen una amplia gama de oportunidades para
que los estudiantes se conviertan en aprendices ingeniosos e independientes
(Miller, 1998).

% Es poco probable que la agrupacion por si sola tenga algtn efecto; aprender
depende mas de la calidad de la ensefianza que de la organizacion estructural
(Veenman 1995, citada en Miller, 1998, p. 27).

% La movilidad de contenidos es algo que ayuda en la planificaciéon del docente.
Desventajas:

% Quizas por cuestiones gramaticales, se tiene una percepcion contraria a la de las
escuelas completas. Enfatizamos que la escuela multigrado es un modelo educativo
en si mismo y hay que atenderlo como tal, no se trata de “escuelas incompletas”
(Mejia, Argandar, Arruti, Olvera y Estrada, 2016). Sin embargo, a pesar de que es
un modelo educativo, no existe un programa enfocado a este tipo de organizacion,
sino que se basa en la adecuacién de un programa pensado en escuelas de
organizaciéon completa.

% Entre la mayoria de los grupos mas pobres en las naciones (tal es el caso de
escuelas multigrado), el logro académico suele ser més bajo y las tasas de deserciéon
mas altas. (Farrell, Manion y Rincén-Gallardo, 2017).

’

% Los libros de texto estandar, son disefiados para grupos de edad especificos, no

funcionan bien como tnica fuente de informacién para una escuela multigrado y
multiedad. (Farrell, Manion y Rincén-Gallardo, 2017).
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% Los maestros rurales consideran que organizar el aula por edades cronoldgicas es
mejor que hacerlo por interedades. Siempre que se tiene ocasién, se desdobla y se
tiende a agrupar a los alumnos por edades, ignorando el valor pedagoégico que
tiene el aula multigrado. (Boix, 2014).

% Los profesores de clases multigrado no estan preparados adecuadamente para
impartir tales clases y no se dispone de material adecuado a estos centros escolares.
(Veenman, 1995, citado en Miller, 1998, p. 27).

% La ensefianza multigrado es exigente y deja a los profesores con poca energia para
perseguir agrupaciones potencialmente mas efectivas respecto a estrategias en su

ensefianza. (Veenman, 1995, citado en Miller, 1998, p. 27).

Para cerrar este apartado nos gustaria enfatizar que la correcta implementacion de
un enfoque educativo multigrado va més allad de simplemente mezclar nifios de diferentes
grados en un aula, “un modelo de trabajo positivo de un aula multigrado permite el
desarrollo de habilidades académicas y sociales, ya que el maestro fomenta la interacciéon
entre edades, acciones a través de tutorias y descubrimiento compartido” (Miller, 1998). El
aula multigrado requiere mds estrategias y mayor empefio en la planificacion,
colaboracién y desarrollo profesional al compararlo con un aula regular.

2.2 Teoria Sociocultural

En este apartado se presentan aspectos generales de la Teoria Sociocultural de Vygotsky,
por considerarla adecuada para comprender la interaccion que genera un contexto tan
particular como el multigrado.

Vygotsky consideraba que el aprendizaje se obtenia dentro de ambientes
culturales, al ser el humano un ente social no podia entenderse un aprendizaje fuera de las
interacciones sociales. Para Vygotsky en el desarrollo cultural de un nifio cada funcién
aparece dos veces: primero en el nivel social entre las personas (nivel interpsicolégico) y
después dentro del nifio (intrapsicolégico) (Woolfolk, 2010). Esto mismo le sucede a la
atencion voluntaria, a la memoria légica y a la formacién de conceptos, es decir los
procesos mentales comienzan en actividades compartidas con otros individuos ya sea el
nifio con sus pares o personas mayores, pero de cualquier forma, posteriormente, dichos
procesos son interiorizados por el nifio convirtiéndose en el parte del desarrollo
cognoscitivo.

Seguin Vygotsky, los procesos mentales de orden superior, como el razonamiento y
la resolucién de problemas, estan mediados por (es decir, se logran a través y con la ayuda
de) herramientas psicolégicas como el lenguaje, los signos y los simbolos (Woolfolk, 2010).
Estos procesos se van dando a partir de la convivencia de los nifios con pares mas capaces
con los que logran intercambiar creencias, formas de interpretar las cosas, espacios,
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medidas, lugares, entre otros; a partir de ello, los alumnos se apropian de las ideas
concebidas de asociaciones que ellos logran realizar dentro del intercambio.

Los conocimientos, las ideas, las actitudes y los valores de los nifios se desarrollan
mediante la apropiacién o “la toma para si mismos” de las formas de actuar y de
pensar que les ofrecen su cultura y los miembros mas capaces de su grupo (Wertsch,
2007, citado en Woolfolk, 2010, p. 42).

Con este intercambio de conceptos, vivencias, habilidades y experiencias, los nifios
comienzan a desarrollar herramientas que permiten darle sentido a su mundo y aprender
sobre él. Fstas pueden ser herramientas fisicas dirigidas hacia el mundo externo y
herramientas psicolégicas, que le permiten actuar de forma mental, conforme su
socializacion con nuevos factores externos que le aportan conocimiento los alumnos logran
modificar sus herramientas mentales afiadiendo los nuevos conocimientos. Segun
Vygotsky, en cualquier nivel de desarrollo existen algunos problemas que el nifio esta a
punto de poder resolver; lo tnico que necesita son ciertos indicadores, estructura,
recordatorios, ayuda para recordar los detalles o pasos y motivacion para perseverar.

Uno de los conceptos més reconocidos dentro de los desarrollados por Vygotsky es
la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP); ésta es el drea que estd entre el nivel actual de
conocimiento que tiene el nifio y el conocimiento que podria generar con la ayuda de
determinados factores sociales, como se muestra en la Figura 5. Por otra parte, el nivel
Real es el desarrollo determinado por la resolucién de problemas que el alumno logra
realizar sin intervencién de otras personas, y el nivel de desarrollo potencial es el
desarrollo determinado por la resolucién de problemas que el alumno lleva a cabo con la
intervencion de un par (con conocimientos superiores al suyo) o un adulto. Por lo anterior,
la Zona de Desarrollo Potencial (ZDP) es el camino por el que transita el alumno con
apoyo de un andamiaje, en el transcurso del Nivel real hasta el Nivel potencial.
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Figura 6. Zona de Desarrollo Préoximo

Fuente: Pablo Estrella (2020)

Como se muestra en la Figura 6, a menudo, un adulto ayuda a que un nifio
resuelva problemas o complete una tarea usando estructuraciéon e indicadores verbales
(Woolfolk, 2010). Este tipo de apoyos se denomina andamiaje, concepto propuesto por
Bruner, quien se refiere a la creacién de situaciones de “andamiaje” para el traspaso de lo
interpsicologico a lo intrapsicolégico (Hernandez, 1999). Este concepto corresponde a que
el experto (que puede ser el docente o algtin par con el conocimiento suficiente), en el
intento por transmitir procedimientos o habilidades al nifio, lleve a la utilizacién de
ayudas y apoyos que permitan promover la transmisiéon del saber contenido al alumno
que esta aprendiendo. Como menciona Herndndez: “en el proceso interactivo y dialogante
en que se basa la ensefianza, el ensefiante-tutor tiende estratégicamente un conjunto de
andamios por medio de los cuales el aprendiz va elaborando las construcciones necesarias
para aprender dichos contenidos” (1999, p. 6).

Hernandez (1999) menciona que este analisis cognitivo centrado en la ZDP se
podria definir como del “pensador con el entorno”, contemplando dos principios
fundamentales:

1. El entorno: recursos o artefactos fisicos, simbélicos, tecnolégicos, etc.; mismos que
no sé6lo suministran informacion y ayuda, a su vez son un medio para realizar y
transformar las actividades cognitivas.
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2. El producto del aprendizaje: como consecuencia del vinculo persona-entorno, se
distribuye socialmente con los otros y en el entorno en forma de artefactos
simbolicos y fisicos.

Estas dos ideas, la construcciéon compartida del conocimiento y la cognicién
distribuida, derivadas en gran medida de la emergente concepciéon de la ZDP colectiva,
aunque también de otros conceptos vigotskianos y de otras posturas tedricas, nos
conducen a la propuesta de las aulas como comunidades de aprendizaje postuladas por
varios autores neovigotskianos (como Brown, 1997; Lave y Wenger, 1991; Rogoff, 1994,
citados en Hernandez, 1999, p. 6). Las actividades del fichero integran situaciones del
contexto cercano de los estudiantes, que generan la posibilidad del andamiaje en los nifios
de los distintos grados escolares. Se recomienda tomar este aspecto en consideracion
durante la implementacion, en las fichas se incluyen algunas indicaciones en el apartado
nombrado Desarrollo.

2.3 La Ensenanza de la Matematica Realista (EMR)

La corriente tedrica de la Ensefianza de la Matematica Realista (EMR) nace alrededor de
1970, liderada por Freudenthal en Holanda. Estaba en oposicién a una ensefianza en la que
el docente brinde a los alumnos el procedimiento a seguir para resolver una determinada
situacion. Busca que las mateméticas sean razonables, posibles y alcanzables para los
estudiantes, teniendo una conexién con la realidad, misma que se puede vincular con
experiencias del contexto de su vida social, en vez de ver las matematicas como una
asignatura que se transmite. Freudenthal insisti6 en la idea de las matematicas como
actividad humana (Heulven-Pauztean, 2008).

Esta teorfa apuesta por la introducciéon de actividades que sean razonables,
posibles e imaginables para los alumnos. Esto no quiere decir que son basadas tal cual en
situaciones que transitan en un contexto externo del escolar, sino que si es imaginable para
los alumnos puede ayudar a generar conocimientos y destrezas matematicas, podria
presentar mayor facilidad para los estudiantes si las situaciones abordadas son afines a sus
antecedentes, pues ello permitird tomar como centro de interés una situacién posible que
permita la generacion de conocimientos formales dentro de su educacién.

La EMR apuesta por el valor de la matemaética vista desde distintos contextos del
entorno social de los alumnos. Estos contextos al ser aplicados o replicados dentro del aula
permitiran a los alumnos utilizar y generar diversas destrezas de andlisis y de
comunicacion, encaminadas a la obtencién de un aprendizaje. Es por ello que concibe a la
matematica escolar como un conjunto de actividades progresivas y reflexivas de
simbolizacién, modelizacién, esquematizacion y algebrizacion, guiadas por un docente
capaz de anticipar, organizar diddcticamente y facilitar trayectorias de aprendizaje
(Villarroel y Sgreccia, 2011, p. 76).
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A continuacién se muestran algunas de las principales caracteristicas de la EMR

mencionadas por Freudenthal:

a)

Los contextos y situaciones problematicas realistas permiten generar la actividad
matematizadora en los alumnos, es decir permiten que los alumnos relacionen el
aprendizaje de conceptos adquiridos con antecedentes que tengan sobre situaciones reales
en un contexto determinado.

El uso de modelos, esquemas, diagramas y simbolos como herramientas para representar y
organizar estos contextos y situaciones, se refiere en el apoyo al que acuden los alumnos
para estructurar, reflexionar y conjeturar resultados.

La centralidad de las construcciones y producciones de los alumnos en el proceso de
ensefianza aprendizaje, adecuando el distinto nivel de complejidad segtin sea el grado de
cada uno de los aprendices, aun cuando se encuentre en un mismo grado los alumnos no
obtienen los conocimientos de una misma forma.

El docente es el guia en el proceso de aprendizaje de los alumnos, anticipando posibles
estrategias que puedan utilizar los alumnos.

La importancia de las interacciones dentro del ambiente de aprendizaje ya que estas
permiten consolidar un aprendizaje al comparar, argumentar e indagar procedimientos.

La fuerte interrelaciéon e integraciéon de los ejes curriculares de la matematica a las

actividades a desarrollar de los alumnos. (Freudenthal, 1991, citado en Zolkower, Bressan y
Gallego, 2006, p. 12).

Freudenthal vefa a las matematicas como una actividad organizadora que estaba

abierta a cualquier persona y también se podia encontrar en cualquier lugar. Al tomar

como referente un contexto para desarrollar un aprendizaje matemético se vincula el

contexto del alumno, saberes que ya tiene y reestructuracion en pro de la generacién de un

aprendizaje; los contextos y modelos tienen un papel importante que le brinda el apoyo al

alumno para poder subir de un nivel a otro (Heuvel-Panhuizen, 2008). No es el alumno

solo quien consolida este conocimiento, sino que el docente brinda el papel de guia para

que el proceso se desarrolle de una manera adecuada acompafiado de un aprendizaje

reflexivo con sus pares.

A continuacion, en la Tabla 2 se describen los principios de la EMR y cémo pueden

trabajarse en el aula.

Tabla 2. Seis principios que fundamentan la EMR

Principio (Qué es? (Coémo puede trabajarse?

De Las matematicas se consideran una | Matematizar involucra

actividad actividad humana. La finalidad de | principalmente  generalizar y
las matematicas es matematizar | formalizar. Formalizar implica
(organizar) el mundo que nos | modelizar, simbolizar,
rodea, incluyendo a la propia | esquematizar y  definir, vy
matemaética. generalizar conlleva reflexion.

32

La matematizacion es una




Capitulo 2. Referentes tedricos

actividad de busqueda y de
resolucion de problemas, pero
también es wuna actividad de
organizacién de un tema, dentro de
este principio se pretende hacer
una recopilacion de situaciones que
permitan al alumno modelar y
crear para obtener un conocimiento
formal comenzando desde wun
centro de interés informal.

El  generar situaciones que
involucren que los alumnos
puedan desarrollar modelos de
reflexion que le lleve a la obtencion
de aprendizaje.

De realidad

Las mateméticas se aprenden
haciendo matematicas en contextos
reales. Un contexto real se refiere
tanto a situaciones problematicas
de la vida cotidiana como a
situaciones probleméticas que son
reales en la mente de los alumnos.
Uno de los principales objetivos de
la educacién en México es que los
alumnos obtengan conocimientos
dentro del entorno escolar que les
permita resolver problemas como
ciudadanos.

Este principio se puede trabajar
desde actividades posibles para los
alumnos, es necesario mencionar
que los alumnos tienen una amplia
imaginacion, cuestion que permite
a las situaciones no estar fijadas en
una situacion externa tal cual, sino
que se disefian actividades que
sean posibles para los alumnos en
cualquier entorno.

De niveles

Los estudiantes pasan por distintos
niveles de comprension:

- Situacional: en este nivel los
alumnos comprenden de
donde deriva el problema
que estdn resolviendo lo
ven situado en un contexto.

- Referencial: al solucionar
una determinada situacién
los alumnos comienzan con
un proceso de
esquematizacion a través de
modelos, descripciones, etc.

- General: los  esquemas
producidos en un primer
momento le permitirdn
hacer una exploracién,
reflexion generalizaciéon de
la situacion.

- Formal: los procedimientos
utilizados en la resolucién
de la situaciéon adquieren
una formalizacion con las

Esquematizacion progresiva
(profesor) y reinvencién guiada
(aprendiz): las situaciones de la
vida cotidiana son matematizadas
para formar relaciones mas
formales y estructuras abstractas.
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férmulas.
De Proceso de aprendizaje que | Al presentar situaciones reales a los
reinvenciéon | permite reconstruir el | alumnos que al desarrollarlas
guiada conocimiento matemaético formal. | permitan reflexionar, desarrollar
modelos de reflexion y argumentar
sus resultados a otros comparneros
con el fin de entregar una solucién
correcta.
De La ensehanza de las matematicases | La  negociacion  explicita, la
interaccion | considerada una actividad social. intervencién, la discusién, la
La interaccién en un grupo diverso | cooperacion y la evaluacion son
permite la reflexion, el debate y la elementos esenciales en un proceso
argumentacion de procedimientos, | de aprendizaje constructivo en el
hay dos tipos de interaccién que se | que los métodos informales del
pueden generar dentro del aula la | aprendiz son usados como una
que se da entre pares y entre plataforma para alcanzar IOS
docente y alumno. conocimientos formales.
De Los bloques de contenido | Las situaciones problematicas
interconexi | Mmatematico (numeracién y calculo, | deberfan incluir contenidos
on algebra, geometria,...) no pueden | matematicos interrelacionados.
ser tratados como entidades
separadas.

Fuente: (Alsina, 2009, p. 121)

2.3.1 La EMR y el material didactico

Dentro de la EMR el material didactico podria ser considerado como material manipulable
o como material visual, mismo que permite la representacién grafica de un contexto, para
que los alumnos puedan observar un referente y desarrollar un razonamiento. El término
modelo abarca las representaciones de las situaciones donde se reflejan aspectos esenciales
de los conceptos y relaciones matematicas que son relevantes para solucionarlas (Villarroel
y Sgreccia, 2011, p. 78). En la EMR no solo se involucran objetos y simbolos matemaéticos,
sino que abarca materiales, objetos visuales, situaciones, esquemas, diagramas, con la
tinalidad de que los alumnos logren desarrollar un proceso de aprendizaje.

Segun Villarroel y Sgreccia (2011), en la EMR los modelos deben tener por lo menos
dos caracteristicas importantes:

1. Estar enraizados en contextos realistas, imaginables y a su vez que estos cuenten con una
amplia flexibilidad, para ser replicados en un nivel mas avanzado o mas general, ya que los
estudiantes en todo momento deberian poder volver a niveles mas bajos, reencontrando los
origenes de los modelos mas abstractos, lo cual torna a los modelos muy poderosos
(Villarroel y Sgreccia, 2011, p. 78).

2. La viabilidad , misma que permite a los alumnos reinventar esos modelos por si
mismos, viéndolo desde el punto de vista de la EMR
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Para lograr la Viabilidad los modelos deberfan: comportarse de una manera natural
y autoevidente (en contraposicién con artificial y forzada), ajustarse a las estrategias
informales de los alumnos (como si ellos los pudieran haber inventado) y ser
facilmente adaptados a otras situaciones (polivalentes) (Villarroel y Sgreccia, 2011,
p-78).

Los materiales al ser modelos dentro de la EMR pueden ser: modelos de trabajo
donde el alumno ejerce una accién sobre él; es decir, los manipula para comprender
informacién y modelos de reflexion que permiten al alumno visualizar y derivar
propiedades sobre el concepto que se estd abordando. Es importante aclarar que el mero
hecho de usar materiales manipulables no es “garantia de éxito” (Villarroel y Sgreccia,
2011, p. 78). Para la EMR no es el material el que transmite cierto conocimiento, el material
es una ayuda para resolver ciertos problemas practicos en un determinado contexto y se
usa para provocar acciones mentales, mas alla de fisicas (Villarroel y Sgreccia, 2011).

Al utilizar un material en las situaciones planteadas por la EMR, este puede ser
concreto siempre y cuando tenga un objetivo que permita al alumno manipular y entender
un concepto ya que un material no muestra un concepto por si mismo, sino que
complementara una situacién planteada. El docente al implementar un material con los
alumnos de antemano debe conocer las posibles interpretaciones del mismo a las que
puede llegar el alumno.

2.4 Plan de Educacién actual en México

Dentro de este apartado se describirdn los objetivos que busca la matematica dentro de la
educacién en México, planteada desde los planes y programas que rigen a las escuelas
publicas. Se analizan los planes de 2011 y 2017 porque actualmente primer y segundo
grado, cuentan con libros de texto y aprendizajes esperados del programa Aprendizajes
Clave, y de tercero a sexto afio trabajan con libros de texto en relacion al Plan y Programas
2011. Es importante el perfil de egreso que exige cada uno de los planes por lo que se hara
énfasis en los objetivos planteados en cada uno.

24.1 Plany Programas de Estudio 2011

El Plan y Programas de Estudio, planteado en 2011, esta actualmente vigente con los libros
de texto de tercer grado hasta sexto grado, por lo tanto los aprendizajes esperados que se
ven dia con dia en el aula corresponden a este programa de estudio. El area de
pensamiento matematico de este programa estd argumentada porque permite a los
alumnos enfrentar con éxito las situaciones que surjan en la vida, pues en la resolucion los
alumnos hacen uso de los conocimientos, actitudes y habilidades adquiridas durante la
educacion bésica.

Dentro de esta reforma se pretende que el estudiar matematicas sea una
experiencia efectiva para los alumnos, pues se considera que una ensefianza inadecuada
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puede implicar consecuencias como: “el gusto o rechazo, la creatividad para buscar
soluciones o la pasividad para escucharlas y tratar de reproducirlas, la basqueda de

argumentos para validar los resultados o la supeditacion de éstos al criterio del docente”
(SEP, 2011).

Para el trabajo con el campo formativo de pensamiento matematico se sugiere que
el docente utilice secuencias de situaciones problema, que permita que los alumnos se
muestren interesados y por consiguiente puedan reflexionar, buscar distintas formas de
resolucién del problema y formular argumentos que permitan validar su resultado. Dichas
estrategias deben ir encaminadas a determinados aprendizajes esperados que al momento
de que el alumno logre realizar esta serie de procesos pueda generar un aprendizaje.

Aqui se opta por la utilizacion de situaciones problema a fin de generar un medio,
que permite a los alumnos hacer uso de herramientas y conocimientos mateméticos
haciendo uso de procesos subsecuentes que permiten construir una solucién, al mismo
tiempo que conocimientos, y algunas veces ayudando a los alumnos a superar las
dificultades que surgen dentro del proceso de aprendizaje. Dichas situaciones deben
contener obstaculos pero también deben tener un equilibrio en el conocimiento, es decir,
no debe ser tan sencilla que no permita al alumno adquirir ningin conocimiento ni tan
dificil que su resolucién llegue a percibirse como imposible para los alumnos.

Respecto al planteamiento de la situacién, ésta debe permitir que el alumno
movilice sus saberes utilizando conocimientos que ya tiene como antecedentes,
modificandolos, ampliandolos, reestructurdndolos; todo ello para que en otra situaciéon
pueda ser utilizado. Para la SEP (2011):

El conocimiento de reglas, algoritmos, férmulas y definiciones sélo es importante en la
medida en que los alumnos lo puedan usar habilmente para solucionar problemas y
que lo puedan reconstruir en caso de olvido, de ahi que su construccién amerite
procesos de estudio méds o menos largos, que van de lo informal a lo convencional,
tanto en relaciéon con el lenguaje como con las representaciones y procedimientos (p.
67).

La actividad intelectual que los alumnos realizan en los procesos antes dichos se
deben orientar més por la comprensién que por la memorizacién. Sin embargo, no debe
tenerse una connotacion negativa a priori de la memorizacién. No se dice que no se
memoriza nada, pues lo ideal es que con el uso y la préctica en la resoluciéon de problemas
se memoricen algunos datos.

El enfoque didéctico de este campo formativo, pensamiento matematico, sugiere
que no se trata de brindar las explicaciones més simples para la comprensién de los
alumnos sino que se busquen y articulen problemas significativos para que los alumnos
puedan hacer uso de los conocimientos y estrategias previas y poco a poco vayan
consolidando razonamientos mas avanzados. Este plan y programas plantean desafios
especificos de la asignatura, enlistados a continuacion:
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El logro radica en que los alumnos encuentren diversas formas de resolver un
problema con el que se enfrentan, la tarea del docente radica en cuestionar a los
alumnos sobre sus razonamientos y formas de proceder conociendo argumentos
de los alumnos, las mismas cuestiones permitiran a los docentes ver cémo es que
los alumnos estdn resolviendo los planteamientos y podran ser corregidos
procedimientos erréneos, buscando que el alumno sea quien conozca la solucién a
los problemas.

Que la tarea de lectura y andlisis de los problemas sea algo cotidiano para los
alumnos, una deficiencia que se ha visto es que los alumnos no comprenden lo que
les esta pidiendo determinado problema, para este programa “muchas veces los
alumnos obtienen resultados diferentes que no por ello son incorrectos, sino que
corresponden a una interpretacién distinta del problema; por lo tanto, es necesario
averiguar como interpretan la informacién que reciben de manera oral o escrita”.
El trabajo colaborativo debe estar presente en el aula, si los alumnos trabajan en
esta sintonfa, podran expresar y argumentar sus procedimientos, sabran escuchar
opiniones de los demds enriqueciendo la propia. El trabajo colaborativo debe
proponerse por el docente, buscando que cada alumno realice su participacion
activa dentro del equipo, no de manera individual sino un trabajo en equipo.
Hacer uso eficiente del tiempo de clase, una idea errénea es que si se pone en
préactica el enfoque didéctico de resolucién de problemas, dandoles autonomia a
los alumnos el tiempo de clase no permite concluir los planteamientos, “es mas
provechoso dedicar el tiempo necesario para que los alumnos adquieran
conocimientos con significado y desarrollen habilidades que les permitan resolver
diversos problemas y seguir aprendiendo”.

El docente debe indagar y superar el temor a no entender cémo piensan los
alumnos; cuando se realizan planteamientos de problemas y se indica paso por
paso la solucién la situacién podria decirse que estd controlada, los alumnos
podran reproducir lo que el docente explicé y llegar a la resolucién de
planteamientos; inclusive algunas veces los alumnos presentan temor al utilizar
una alternativa distinta a la que el profesor mostré. Este enfoque sugiere al
docente que muestre un planteamiento a los alumnos y permita que estos
indaguen posibles resoluciones del problema hasta llegar al resultado esperado.
(SEP, 2011 pp. 66-68).

Complementando los desafios anteriores, se pretende que el alumno vaya

enriqueciendo sus conocimientos desde lo practico y las vivencias escolares. Un ejemplo
de ello es que los alumnos van aprendiendo la argumentacion de sus resultados
corroborando los propios y observando cémo es que sus compaferos los llevan a la
practica.

En este programa cada aprendizaje esperado abona a una o mas competencias a

lograr en los alumnos, entendiendo como competencia las siguientes habilidades:

Resolver problemas de manera auténoma: implica que los alumnos logren resolver,
identificar y plantear distintas situaciones, buscando distintas alternativas para
llegar a un resultado correcto.
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o Comunicar informacion matemdtica: aqui se espera que los alumnos representen e
interpreten informacién de distintas formas, deduzcan relaciones entre la
informacién, infieran propiedades, caracteristicas o tendencias de la determinada
situacion.

o  Validar procedimientos y resultados: consiste en que los alumnos adquieran confianza
para argumentar el porqué de sus resultados, orientandose hacia un razonamiento
deductivo y una demostraciéon formal.

e Manejar técnicas eficientemente: se refiere al uso correcto de procedimientos y formas
de representaciéon que hacen los alumnos para efectuar célculos, esta competencia
apuesta por que los alumnos logren un significado, usen el calculo mental y
estimacién. (SEP, 2011, p. 69).

El plan y programas de estudio muestran como principales propésitos del estudio
de las matematicas para la educacién bésica que los nifios y adolescentes:

e Desarrollen formas de pensar que les permitan formular conjeturas y
procedimientos para resolver problemas, asi como elaborar explicaciones para
ciertos hechos numéricos o geométricos.

e Utilicen diferentes técnicas o recursos para hacer mas eficientes los procedimientos
de resolucién.

® Muestren disposicién hacia el estudio de la matematica, asi como al trabajo
auténomo y colaborativo. (SEP, 2011, P. 60).

2.4.2 Aprendizajes Clave

Aprendizajes Clave es un programa de estudios iniciado en 2017. En él hacen una
diferenciacién sobre el pensamiento matematico y las matemaéticas, puntualizando que no
son lo mismo, pues se puede llegar a la resolucion de problemas aritméticos y geométricos
sin pensar mateméticamente. Entonces, se define pensamiento matematico como la “forma
de razonar que utilizan los matematicos profesionales para resolver problemas
provenientes de diversos contextos, ya sea que sutjan en la vida diaria, en las ciencias o en
las propias matemaéticas” (SEP, 2017).

En este modelo se considera que dentro del pensamiento matematico, se permite a
los alumnos involucrar diversas estrategias no convencionales, considerando que si
desarrollan un razonamiento divergente, novedoso o creativo se aproximan al
pensamiento matemaético; formando ciudadanos capaces de pensar l6gicamente pero que
no se cierren en una idea de solucién, que puedan ser capaces de buscar diversas
estrategias para buscar soluciones a planteamientos que no dominan o conocen atn. En
este campo formativo “pensamiento matematico” se busca que los alumnos logren una
forma de razonar tanto légica como no convencional.

En la educacién bésica, este campo matematico busca la resolucion de problemas
que requieren conocimientos de algebra, geometria, estadistica, aritmética y probabilidad.
Asimismo, se espera que los estudiantes formulen explicaciones, apliquen métodos,

38



Capitulo 2. Referentes tedricos

pongan en practica algoritmos, desarrollen estrategias de generalizacion y
particularizacién. Se plantea que los alumnos afronten la resolucién de problemas (que
hasta ese momento desconocen) de una forma légica y no convencional.

Desarrollar habilidades matematicas en la educacién bésica tiene como propédsito
que los alumnos “identifiquen, planteen, resuelvan problemas, estudien fenémenos y
analicen situaciones y modelos en una variedad de contextos” (SEP, 2017). Ademas, se
busca propiciar procesos para desarrollar capacidades cognitivas, como: clasificar,
analizar, inferir, generalizar y abstraer, asi como fortalecer el pensamiento légico, el
razonamiento inductivo, el deductivo y el analégico.

Uno de sus principales planteamientos es que se busca que los alumnos puedan
argumentar y justificar sus planteamientos; es decir, no se pretende que se quede en lo
matematico sino que se avance a un componente afectivo y actitudinal, donde cada
alumno pueda explicar sus planteamientos pero también aprenda a escuchar a los demas,
identifique sus errores y pueda utilizarlos para aprender; que cada problema lo tomen
como un reto y lo cumplan utilizando todos los recursos y estrategias, hasta llegar a la
comprension de que las matematicas son dtiles e interesantes y comprendan que después
de ser un contenido escolar se convierten en un componente fuera de la escuela.

La SEP (2017) en este programa define las mateméticas como:

Un conjunto de conceptos, métodos y técnicas mediante los cuales es posible analizar
fenémenos y situaciones en contextos diversos; interpretar y procesar informacion,
tanto cuantitativa como cualitativa; identificar patrones y regularidades, asi como
plantear y resolver problemas (p. 212).

Al respecto, podemos decir que las matematicas permiten a los estudiantes
apropiarse de un lenguaje preciso, al mismo tiempo que pueden modelar, analizar y
comunicar observaciones que pueden realizar en distintos campos. Permite a los alumnos
comprender conceptos fundamentales, asi como dominar técnicas y aplicarlos todo esto en
distintos campos. Este plan, “Aprendizajes clave para la educacion integral”, persigue los
siguientes propositos dentro de las matematicas:

1. Utilizar de manera flexible la estimacion, el calculo mental y el cdlculo escrito en
las operaciones con ntimeros naturales, fraccionarios y decimales.

2. Identificar y simbolizar conjuntos de cantidades que varian proporcionalmente, y
saber calcular valores faltantes y porcentajes en diversos contextos.

3. Usar e interpretar representaciones para la orientacién en el espacio, para ubicar
lugares y para comunicar trayectos.

4. Conocer y usar las propiedades basicas de tridngulos, cuadrilateros, poligonos
regulares, circulos y prismas.

5. Calcular y estimar el perimetro y el area de triangulos y cuadrilateros, y estimar e
interpretar medidas expresadas con distintos tipos de unidad.

6. Buscar, organizar, analizar e interpretar datos con un propésito especifico, y luego
comunicar la informacién que resulte de este proceso.

39



Fichero diddctico para la ensefianza de numeracion y operaciones aritméticas bdsicas en contextos
multigrado, nivel bdsico

7. Reconocer experimentos aleatorios y desarrollar una idea intuitiva de espacio
muestral.

Todo lo anterior constituye pardmetros que se encuentran establecidos, para que
uno a uno abonen y se logre consolidar un perfil de egreso establecido al término de la
educacién primaria. A continuacién, en la Figura 6 se presentan los rasgos del perfil de
egreso determinados para primer y segundo periodo.

«Cuenta al menos hasta el 2o. Razona para solucionar  «Comprende conceptos y procedimientos para resolver

problemas de cantidad, construir estructuras problemas matematicos diversos y para aplicarlos
PENSAMIENTO con figuras y cuerpos geométricos, y organizar en otros contextos. Tiene una actitud favorable hacia
MATEMATICO informacidn de formas sencillas (por ejemplo, las matematicas.

en tablas).

Figura 7. Rasgos del perfil de egreso

2.5 Material Didactico

Para entender qué se entendera por Material Did4ctico en este trabajo, presentamos la
siguiente definiciéon planteada por Morales (2012):

Se entiende por material didéctico al conjunto de medios materiales que intervienen y
facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos materiales pueden ser tanto fisicos
como virtuales, asumen como condicién, despertar el interés de los estudiantes,

adecuarse a las caracteristicas fisicas y psiquicas de los mismos (p. 10).

De una forma similar y compatible se expresan Alsina, Burgués y Fortuny (1988) al
afirmar que “bajo la palabra material se agrupan todos aquellos objetos, aparatos o medios
de comunicaciéon que pueden ayudar a describir, entender y consolidar conceptos
fundamentales en las diversas fases del aprendizaje” (p. 13).

2.5.1 Clasificaciones de los Materiales Didacticos

Con el fin principal de hacer una correcta descripcion de los materiales involucrados en el
disefio, es necesario adoptar una postura respecto a las diversas clasificaciones y objetivos
descritos para los materiales didacticos.

Gonzalez (2010) clasifica los materiales didécticos en:

[ Abiertos: materiales que pueden ser construidos por los alumnos como bloques de
ensamble, dbacos, regletas, materiales para construir poliedros.
[0 Cerrados: materiales ya construidos por el docente.

Y menciona tres objetivos distintos para los materiales didacticos:

1. Favorecer la adquisicion de rutinas, cumpliendo con una funcién muy especifica que
usualmente es de consolidacién de conceptos o ejercitacion de procedimientos.

2. Modelizar ideas y conceptos matemdticos. Si un alumno no es capaz de resolver un
problema de manera abstracta, tendria que fabricarse un modelo méas concreto
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para poder reflexionar sobre sus dudas, desde un trozo de papel hasta un material
del mercado pueden servir como soporte y deberia tenerlo a su alcance. (Barba y
Esteve, 1996, citados en Gonzalez, 2010, p. 8).

3. Plantear y resolver problemas, son materiales abiertos que permiten al alumno
plantear problemas, En algunos casos el propio material puede ser el problema
(Alsina, Burgués y Fortuny, 1988).

Carretero, Coriat y Nieto (1955, citados por Flores, Lupiafiez, Berenguer, Marin y
Molina, 2011) muestran la siguiente divisién respecto a los materiales:

e Recursos: cualquier material, no disefiado especificamente para el aprendizaje de un
concepto o procedimiento determinado, éste el profesor toma la decisiéon de
incorporar en sus ensefianzas.

o Materiales: su distincién radica en que inicialmente se disefia con fines educativos.

Sin embargo, los materiales que tienen una multifuncién pueden ser utilizados
dentro de situaciones para las que no fueron disefiados en un principio, de modo que éstos
no presentan una diferenciacion exacta sobre recurso y material. En la Figura 7 se
presentan algunos ejemplos de recursos y materiales:

Materiales
manipulativos Materiales

Programas con proposito

especifico

Material
oy as Recursos

didactico

Hojas de trabajo
diseriadas por docente
Radio
Television
Fotografia Anuncios

Figura 8. Materiales y recursos. Elaboracién propia

2.5.2 Ventajas y desventajas de los materiales didacticos

Dado que se haré una propuesta para incluir materiales didacticos en el fichero, no est4 de
mas sefialar aquellos aspectos positivos o negativos a considerar durante el disefio y para
una futura implementacion.

Ventajas:
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« Los recursos y materiales didacticos proporcionan una fuente de actividades
matematicas estimulantes y suficientemente atractivas como para que cambie
positivamente la actitud de los alumnos hacia las matematicas y la clase de
matematicas (Gonzélez, 2010).

«© Con los materiales se pueden adaptar las actividades a cualquier nivel y a
cualquier grupo de alumnos, respetando las diferencias individuales (Gonzalez,
2010).

« Permiten el trabajo en grupos, lo que posibilita la colaboracién, el debate y el
dialogo entre alumnos y con el profesor (Gonzélez, 2010).

« Los materiales y recursos permiten al profesor plantear tareas para que los
alumnos utilicen los conceptos matematicos (Flores, Lupiafiez, Berenguer, Marin y
Molina, 2011).

« Los materiales y recursos sirven de soportes para que los alumnos actden de
manera préctica frente a los problemas que componen la tarea (Flores, Lupiafiez,
Berenguer, Marin y Molina 2011).

« La importancia de presentar a los alumnos diferentes materiales, para que tras su
manipulacién y experimentacion provoque estimulos para el desarrollo de
aptitudes lingtiisticas, motrices, emocionales y psicolégicas (Moreno, 2013).

Desventajas o dificultades:
Gonzalez (2010) expone 5 tipos de dificultades respecto a los materiales:

«  Econdmicas: algunos son poco accesibles para todos los contextos.

«  Estructurales: las condiciones fisicas de las clases pueden dificultar el agrupamiento
y la divisién en tiempos puede dificultar el desarrollo de una clase de manera
adecuada.

«  Concepciones previas: éstas pueden ser por parte de profesores, alumnos o padres de
familia, viendo al material didactico como un juego que no les permita dejar un
aprendizaje a los alumnos.

o Desarrollo curricular: centrdindonos en el contexto multigrado, podemos decir que
hay un gran curriculo por cumplir, lo cual permite poco tiempo para la basqueda y
seleccion de materiales.

« Exigencias: conlleva un trabajo de mayor preparacién por parte del profesorado. El
profesor necesita mas tiempo para la preparacion de las clases; a veces es dificil
evaluar los resultados que se obtienen.

2.6 Niveles de adquisicién y comprension de las operaciones aritméticas

Para poder disefar las fichas con actividades relacionadas con los conceptos numeracién y
operaciones aritméticas basicas, correspondientes al eje “Nuamero, algebra vy
variacion/Sentido numérico y pensamiento algebraico”, se requiere partir de supuestos en
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torno a su construccion. Por ello, dentro de este apartado se incluyen posturas tedricas y
niveles de comprension, respecto a la numeracién, suma o adiciéon y resta o sustraccion y
productos.

2.6.1 Suma o adicién y resta o sustraccion

La suma o adicién no es ajena a la vida del nifio, ya que ésta representa un conjunto de
acciones que realizan los seres humanos para poder solucionar cuestiones que tienen
planteadas (Martinez, 1991). Las acciones que el alumno suele realizar en su vida diaria
con respecto a la suma tienen una dimension llamada informal. Para Alcaléd (1986, citado
en Martinez 1991) el primer problema que se plantea a la hora de iniciar con las
operaciones basicas del calculo es llegar desde las experiencias informales a la
formalizacién del contenido. Se considera entonces que un paso necesario en el inicio de la
suma, es llevar al aula estos sucesos con los que el alumno se topa, en forma de una
narrativa que pueda ser comprendida, posible y real para cada alumno.

En mas ocasiones de las deseadas suele ocurrir que el ritmo de la ensefianza de las
matematicas sea tan vivo, que se sucedan los conocimientos de una forma tan rapida, que
el nivel de los conocimientos y experiencias informales que poseen los alumnos resulten
insuficientes (Martinez, 1991). Ello implica la poca posibilidad de que los alumnos logren
encontrarle relacion a la matematica informal con la matematica formal.

A continuaciéon se muestran algunas etapas generales en el acceso a las operaciones
que serdn tomadas para la suma o adicion y resta o sustraccion, en el proceso de
aprendizaje de las operaciones.

Tabla 3. Etapas generales en el acceso a las operaciones

Etapa Descripcién

En primer lugar hay que considerar las acciones y transformaciones que se realizan
en los distintos contextos numeéricos considerando aquellos que presentan rasgos
comunes y que dardn lugar a un concepto operatorio, segin la idea de Piaget de
considerar las operaciones mentales como acciones interiorizadas.

Las acciones

En segundo lugar al abstraer las diferentes relaciones y transformaciones que
ocurren en los contextos numéricos aparecen diferentes esquemas o ilustraciones,

Uso de surgen lo que se denominan modelos. “una operacién puede ser caracterizada como
modelos la coleccion de todos los modelos a los que representa” (Vest, 1969). Cada operacion

tiene sus propios modelos que ponen de manifiesto los contextos generales del
nuamero y la peculiaridad de cada operacion.

La utilizacién de los modelos da paso a un nivel mas alto de abstraccion en el nivel
operatorio y es la expresién simbbélica de la operacién; la notacién simbélica de una

Simbolizacion . .
operacién, como por ejemplo 3+2=5, representa todos los modelos y todas las
situaciones que puedan imaginarse en las que se retinan 3 y 2 elementos.
Hechos Usualmente se conocen dos ntimeros y la relacion entre ellos y es necesario hallar

numeéricos y
tablas

un tercero realizando la operacién. El ntimero que corresponde hallar en cada caso
se le llama conocer un dato o hecho numérico, en el caso de 3+2 el hecho numérico
es conocer que el resultado es 5. La cuarta etapa es el aprendizaje, memoristico o no,
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de los hechos numéricos esenciales en cada operacién. Esto usualmente se hace
mediante el descubrimiento, invenciéon y empleo de una serie de destrezas basicas y
la memorizacién de algunos datos destacados, nunca es posible aprenderlos todos,
cuya expresion canénica es la tabla de cada operacioén.

Algoritmos

La quinta etapa es aquella en la que el conocimiento de los hechos numéricos, unas
pocas destrezas y reglas bésicas permiten calcular el resultado de la operacion con
dos nameros cualesquiera. Es la etapa de adquisicion del algoritmo
correspondiente.

La utilidad del algoritmo en la realizacién de una operacion radica en la
simplificacién que se hace de la misma sobre todo en aquellos casos en los que la
operacion es compleja debido a la magnitud de los ntimeros; esto es debido a las
propiedades que caracterizan a los algoritmos, que son:

e Nitidez. Gracias a esta propiedad la realizacién del algoritmo se transforma
en un proceso mecanico.

® Eficacia. Conduce a los resultados deseados mediante un ntimero finito de
pasos, suficientemente simples.

e Universalidad. El mismo algoritmo se aplica a todas las situaciones de una
misma clase.

Aplicacién a
la resolucién
de problemas

En sexto lugar aparecen las aplicaciones de las operaciones a la resolucién de
problemas. El hecho de colocar los problemas en la sexta etapa no quiere decir que
los alumnos no puedan resolver problemas antes de pasar por todas las etapas
anteriormente descritas, de hecho hay autores que sefialan que la resolucién de
problemas hay que trabajarla desde la etapa de la accion.

Fuente: Castro, Rico y Castro (1995, pp. 18-20).

Dentro de la resolucién de problemas aritméticos, existen autores que han

mencionado la relevancia de distintos factores que intervienen en el proceso por el que

transita el nifio. Riley et al. (1983, citados por Castro, Rico y Castro 1995) realizan una

separacion entre factores globales y factores especificos, estando estos segundos
integrados por la habilidad lectora que utiliza el nifio para resolver determinada situacion,
repercusion del método de instruccion seguido y la ayuda en el momento de dar soluciéon.
Al hablar de las ayudas, se considera que la presencia de objetos manipulables conduce a

una mejora en la ejecucion de los nifios, siendo incluso necesaria en algunos casos (Castro,

Rico y Castro 1995). Tal vez el uso de materiales en la resolucion de problemas se pueda

encontrar de una manera mds notoria en las primeras etapas cuando el alumno comienza

con la resolucién de problemas y hace uso de factores externos, como contar con los dedos.

Para Fucson (1986, Citado en Castro, Rico y Castro, 1995):

Encuentra pertinente que la utilizacién simultdnea de materiales concretos resulta

bastante efectiva en la instruccién de la estrategia de contar a partir de un sumando, el

manejo de los materiales parece organizar el conocimiento de algunos nifios y facilitar

el cambio hacia la estrategia mds avanzada de contar a partir de uno de los sumandos

(p- 22).

Por lo anterior, podemos decir que el uso de materiales en la resoluciéon de

situaciones matematicas permite al alumno comprender de una manera concreta los
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contenidos que estd abordando, al mismo tiempo que se encuentra movilizando los
saberes con ayuda de objetos tangibles para poder adquirir estrategias mas avanzadas que
podra usar en un futuro.

Castro, Rico y Castro (1995) consideran que el proceso que siguen los nifios para
llegar a la resoluciéon de situaciones matematicas esta integrado por tres niveles, a
continuacién descritos.

Nivel conceptual. Es el nivel mas primitivo, aqui los alumnos requieren de la utilizacién
de recursos que permitan desarrollar la accién como lo son objetos fisicos o dedos de la
mano. Este nivel se caracteriza por el uso de materiales concretos y descripciones
verbales, un ejemplo de ello serfa que dentro de una situacién de quitar un alumno
tiene determinados objetos, los cuenta, separa los que va a quitar del conjunto total
desplazandose de los demés para que su compafiero pueda ver lo que ha sacado.

Entonces su comparfiero describe la accion tal cual ha realizado el proceso su primer
compafiero asi como el resultado al que ha llegado con la misma, un ejemplo de ello
podria ser el siguiente: “ta has colocado nueve fichas dentro del bote, has sacado 4 y
ahora te quedan 5 en el bote, dentro de este proceso el primer alumno podria mostrar
las fichas con las que cuenta.

Nivel de conexion. Dentro de este nivel el alumno debe continuar con la utilizacién de
materiales concretos y sobre todo descripciones verbales del proceso que estin
realizando, pero en este nivel los alumnos van introduciendo los signos escritos
correspondientes. Dentro de este nivel los alumnos tenderan poco a poco a no
representar las cantidades pedidas en la situacién y realizar la operacién por si sola.
Un ejemplo de ello es la creacién de una secuencia numérica, en un primer momento
se crea con el uso de algin material, en un segundo momento el nifio transfiere la
representacion de cada conjunto de materiales y lo anota en su cuaderno en forma de
secuencia.

Nivel abstracto. En este tercer nivel las técnicas de recuento han dado paso a la
utilizacion de los algoritmos para llegar a la solucién del problema. Se presenta una
sentencia numérica como 5-3 = () y se les anima a que piensen y describan acciones
asociadas a la misma (Castro, Rico y castro, 1995, p. 23).

2.6.2 Producto

Aqui se abarca el proceso por el cual los alumnos transitan para la construccién conceptual
de la multiplicacién. Lotero, Andrade y Lotero (2011) los denominan requerimientos.
Ademas, se entendera la comprension como una superacion de dificultades para integrar,
como un todo con significado, varios elementos o experiencias que en un principio estan
aisladas. Cada elemento o experiencia debera, a su vez, tener significado para el nifio.
Cada elemento o experiencia particular con significado se constituye en un requerimiento
que debe integrarse y coordinarse con los otros tres en una totalidad de significaciéon
(Lotero et al., 2011, citado en Lotero, Andrade y Lotero 2011).
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A continuacién se describen los requerimientos mencionados por Lotero, Andrade
y Lotero (2011), mismos por los que el alumno transita para consolidar la construccion
conceptual de la multiplicacién, un indicador notable que puede dar a conocer si el
alumno ha construido su significado es observar su desempefio en problemas de la vida
que impliquen la multiplicacion.

Primer requerimiento: los agrupamientos

Un concepto nuevo dentro de este primer requerimiento es que el nifio debe contar hasta
tres cantidades en una sola situacién, cada cantidad encerrando un significado matematico
diferente, para Lotero, Andrade y Lotero (2011) los tres significados deben conjugarse en
un solo cuadro de significado, como una sola situacién; por ejemplo, 3 x 4 =12, en esta
expresiéon hay implicados grupos de cantidades iguales. Esta situacion al plantear con
objetos concretos mostraria al alumno los grupos, lo que para un adulto resulta obvio para
los alumnos que inician en este nivel no es obvio ni claro.

Como parte fundamental de una situacién de multiplicacion, el agrupamiento de
cantidades tendrd que vivirse, experimentarse varias veces y de diferentes maneras, esta
accion de agrupar para componer y descomponer cantidades puede considerarse la base
para la conceptualizacién de la multiplicacién (Lotero, Andrade y Lotero, 2011). Este es el
primer requerimiento para la conceptualizacion de la multiplicacién.

Sequndo requerimiento: los encajamientos

Posteriormente del requerimiento de los agrupamientos, el nifio comenzard con la
experimentacion de los encajamientos, para un nifio que se encuentra en el segundo grado
de la educacion primaria resultaria muy complicada la pregunta de jcudntas veces cabe (o
estd) el 5 en 30?, esta pregunta que resulta complicada para los alumnos en un primer
momento serd lo que abarcard este segundo requerimiento.

Si el alumno no logra relacionar cantidades con cosas agrupadas ordenadamente
en un total, puede encontrar dificultades en su pensamiento de la multiplicacién. En
relacién a esto Lotero, Andrade y Lotero (2011) mencionan lo siguiente:

Alguien podria preguntar, o afirmar, que aun sin el primer requerimiento, o sea, la
actividad de agrupamientos, el nifio podria pensar las relaciones parte-todo (multiplos
submiltiplos), nosotros responderiamos que si. La diferencia es operar con plena
conciencia, con un significado més rico y complejo del sentido matemético de lo que se
estd haciendo, del por qué se procede asi (p. 47).

Tercer requerimiento: el significado de “veces”

La ensefianza de las matemaéticas basada en las operaciones de calculo que se consignan a
partir de simbolos no permite que se experimenten las operaciones aritméticas como un
hacer, como una accién orientada a transformar cantidades. Para Lotero, Andrade y Lotero
(2011), la perspectiva de la operaciéon como un hacer que un sujeto realiza favorece una
manera de proceder que esta en la base del quehacer matematico. Histéricamente, antes
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que un saber disciplinar de las matematicas, fueron las acciones humanas de organizar
cantidades y transformarlas (Bell, 2004, citado en Lotero, Andrade y Lotero 2011).

Cuando el alumno ingresa a pensar la multiplicacién, una vez que ya ha hecho
consciente el agrupamiento de cantidades y la relaciéon parte-todo (mdultiplo submdltiplo),
sera importante que experimente y piense ahora esta misma relaciéon como una sucesién o
progresiéon de veces en que se agrega secuencialmente cada uno de los grupos (Lotero,
Andradey Lotero, 2011).

Aqui la perspectiva de ver la operacion de la multiplicacion como el proceso de
agregar cantidades iguales de grupos de cosas, conforme se vaya agregando la cantidad
del total ird creciendo paulatinamente, ello permite que el alumno pueda construir el
significado del término de veces como una sucesion progresiva.

Cuarto requerimiento: los dos factores como relacion de correspondencia

Dentro de una operacién de multiplicacién, donde requieren conocer el total de 6 bolsas
con 5 manzanas cada una, surge en los nifios la indecisién de que sea 6 y no 11, aqui radica
la importancia de que el nifio comprenda que el contexto donde se desarrolla una
multiplicacion esta integrado por dos cantidades. En el caso del ejemplo debemos de ver
que la cantidad que determina cuantas veces tomamos bolsas de 5 manzanas es el 6, aqui
la cantidad de referencia que estamos tomando es el nimero de manzanas que integra
cada bolsa, no la cantidad de bolsas.

Lotero, Andrade y Lotero (2011) consideran importante hacer consciente a los
estudiantes que la operacion o transformacién de multiplicacién esta determinada por una
cantidad de referencia, que lo ayudard mas adelante a plantear soluciones a problemas que
involucren esta operaciéon o, por lo menos, a hacer consciente el hecho de proceder
multiplicando, es necesario que primero el alumno comprenda dicha operacion antes de la
introduccion automatica de nameros sin algtin contexto (como son los productos de las
tablas de multiplicar).

Esta manera de pensar el incremento progresivo de una cantidad en
correspondencia o dependencia de otra cantidad de referencia se halla en la base de la
construcciéon de un concepto mas complejo, como el de funcién (Nunes y Bryant, 2005;
Wood, 2000, citado en Lotero, Andrade y Lotero 2011). De esta manera, los factores que
integran una multiplicacién deben tener primero un significado para los alumnos, ya que
éstos seran quienes orienten al desarrollo del pensamiento matematico.

2.6.3 Nivel de razonamiento algebraico en la proporcionalidad y numeracién

Dentro del desarrollo del pensamiento algebraico se destacan cuatro niveles mencionados
en Godino et al. (2015), de los cuales se considera apropiada la utilizacién para 5° y 6° los
primeros dos descritos a continuacion:
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Nivel 0: existe la introduccién de datos desconocidos para los alumnos, donde se
plantea una situacion que para llegar a un resultado se tenga que indagar una
cantidad especifica no observada de manera explicita.
Nivel 1: se dirige hacia una resolucién de los datos mediante la proporcionalidad de
una situacién problematica, donde los alumnos comienzan con el uso de valores
desconocidos que pueden ser vistos como incoégnitas.

Dentro del conocimiento y dominio de la sucesion de los términos numéricos se conocen

algunos niveles por los que el alumno puede pasar, mismos que nos indican una

progresion. Para Fuson y Hall (sf., citados en Martinez, 1991) existen cinco niveles por los
cuales los alumnos transitan para el desarrollo de la sucesion de los términos numéricos:

1.
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Nivel de cuerda: se encuentran los nifios de edades tempranas, cuando memorizan
un fragmento de nameros, siempre comenzando del uno, siempre comienzan de
este nimero y los demds son nombrados por memorizacién, este conocimiento no
puede aplicarse a un conteo, porque no hay un conocimiento respecto a la relaciéon
de cada namero.

Nivel cadena irrompible: el alumno comienza desde el uno, en este nivel ya identifica
el término y comienzo de cada niimero conocido. Aqui ya puede iniciar con tareas
de conteo.

Nivel cadena rompible: el alumno ya es capaz de “romper” la cadena, es decir logra
contar desde cualquier nimero. Dentro de este nivel el alumno es capaz de cumplir
la siguiente orden “cuenta a partir del namero...” Fuson y Hall (sf., citados en
Martinez, 1991).

Nivel cadena numerable: el alumno ya tiene un dominio de la sucesién, puede contar
desde cualquier ntimero, aumentandole determinada cantidad a un ndmero
cualquiera.

Nivel de cadena bidireccional: es el mdximo dominio al que se puede llegar, supone
las destrezas del nivel anterior aplicadas hacia arriba o hacia abajo con un
incremento notable de velocidad; un ejemplo de este nivel es contar desde el treinta
y tres doce ntimeros hacia abajo en aproximadamente el mismo tiempo que hacia
arriba y contestar exactamente el nimero que alcanza.



CAPITULO 3. METODOLOGIA

En este capitulo se exponen aspectos metodolégicos, que van desde el desarrollo y
selecciéon de cada uno de los temas, la vinculaciéon del disefio con el marco teérico y los
aprendizajes que se pretenden desarrollar con la aplicacién de las fichas. Se incluyen las
tichas para aplicacion y para lectura del docente con sugerencias didacticas, comentarios y
descripciones para una mejor comprension.

3.1. Tipo de investigacion

La metodologia utilizada en esta investigacion es cualitativa, pues segtin Alvarez-Gayou
(2007) en este tipo de investigacién el cientifico observa, descubre, explica y predice
aquello que lo lleva a un conocimiento sistematico de la realidad.

A su vez esta investigacion es de tipo exploratorio, ya que existen pocos ficheros
dirigidos a la ensefianza de las matemaéticas especificamente en escuela unitaria. Para
Hernandez, Ferndndez y Baptista (2011) “estas investigaciones sirven para preparar el
terreno y, por lo comun, anteceden a investigaciones con alcances descriptivos,
correlacionales o explicativos y se emplean cuando el objetivo consiste en examinar un
tema poco estudiado o novedoso” (p. 91).

3.2. Grupo al que va dirigido

El fichero disefado, producto de este trabajo, fue pensado para ser implementado en el
contexto de escuela unitaria. Recordemos que un grupo multigrado unitario es aquél
donde toman clases alumnos de distintos grados, afios y nivel de aprendizaje todos ellos,
guiados por un solo docente.

Cabe sefalar que se podria utilizar en otra aula multigrado haciendo algunas
adaptaciones, ya que cada ficha abarca aprendizajes esperados para los seis grados de la
educacién primaria. Sin embargo, mantenemos nuestras reservas sobre su uso en una
escuela de organizaciéon completa debido a que las actividades estdn disefiadas para
grupos reducidos.

3.3. Diseno de las situaciones

Dentro de la organizaciéon de las fichas se disefiaron ocho secuencias en las que se
consideraron las caracteristicas descritas en los objetivos particulares del trabajo. Entre
ellas, la ensefianza es graduada considerando diferentes niveles de comprension,
favoreciendo el uso de modelos de reflexion y de trabajo acordes a los conceptos
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involucrados; asimismo, se consider¢ el trabajo del docente y se incluyeron orientaciones
de uso asi como riabricas que le permitan analizar el aprendizaje.

De esta manera, se consideraron aprendizajes esperados del Eje Namero, dlgebra y
variacion ACE y sentido numérico y pensamiento algebraico PYPE, contemplados en los
planes y programas vigentes de educacion primaria (2017, 2011). En algunos casos se
atienden dos aprendizajes esperados, se afiadieron algunas palabras que se consideraron
pertinentes al alcance que tenia cada una de las fichas; los aprendizajes se encuentran
presentados en la Tabla 4. Dichos aprendizajes esperados contemplan una graduacion
para cada uno de los tres ciclos.

3.3.1 EMR en vinculacion con las situaciones

Es necesario recordar que la EMR pretende hacer uso de situaciones que puedan ser reales
o imaginables para cada uno de los alumnos. Esto supone la implementaciéon de
situaciones que puedan ser vividas o vistas dentro de su dia a dia en un entorno fuera del
escolar y que cada una de estas situaciones permita al alumno desarrollar conocimientos y
destrezas (en este caso) matematicas, considerando que “para que la matematica se vincule
con la realidad debe involucrar actividades o experiencias dotadas de sentido para los
estudiantes” (Parra-Sandoval, 2015).

En la realizaciéon de cada situaciéon se hizo un andlisis, para que las mismas
estuvieran centradas en un contexto real afin a los alumnos de escuelas multigrado. Se
describe a continuacién las indagaciones en la conformacién de las fichas:

1. El festejo de la comunidad: Se indagoé (en las comunidades conocidas) si se llevaba a
cabo algtin evento parecido a una kermés, como se le denominaba, si era frecuente.
De la informacién recabada podemos decir que algunas comunidades la hacen con
otro término pero es una venta organizada y suelen llevarse a cabo en fechas como
el 16 de septiembre, el 20 de noviembre o el dia que se conmemora la fundacién de
la comunidad. De ahi surge el contexto base para realizar esta situaciéon donde se
llevara a cabo la simulacién de una venta de plaza.

2. La queseria Ramos: Actividad que se desarrolla en el contexto de una granja
productora de derivados del queso. Para el desarrollo de esta situacion se hizo una
visita a dos comunidades donde la mayoria de sus pobladores se dedican a la
produccion de los derivados del queso. Se indagé el proceso que se sigue para
realizar el queso, yogurt, crema, los costos aproximados del material con el que
realizan la primera inversiéon y cémo es el calculo de los precios al llevar los
productos a la venta. Al ser comunidades productoras, los hombres tienen ganado,
el cual tiene ciertas condiciones de alimentacién; de esta manera se conversd con
ganaderos encargados del cuidado de vacas productoras de leche, quienes nos
informaron los costos aproximados del alimento del ganado, la comparacién del
consumo de las vacas y los toros, el cuidado que deben de llevar los animales, las
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veces y tiempo que se requiere llevar a cabo el proceso de la ordefia con los
animales, entre otras cosas.

El huerto escolar: situacién que se da con la realizacién de un huerto escolar, es una
actividad que esta marcada en el libro de ciencias naturales 3°. Consultando con
docentes de este contexto, se percibié que es una actividad que se lleva a cabo
debido a las peculiaridades de las escuelas rurales. Resulté de interés saber que la
mayoria de los alumnos saben de temas sobre la siembra y cosecha al ser hijos de
agricultores. Por tanto, se consider6é apropiada la introduccién del huerto escolar
donde se incluyen todo tipo de hortalizas, en esta ficha se recolect6 un catdlogo con
hortalizas con la finalidad de que el docente seleccione la verdura que pueda
cosecharse en el clima especifico de su escuela.

El circo vino a mi comunidad: estando gran parte de las escuelas multigrado en
contextos rurales, se considerd esta actividad pensando en las amenidades que
tienen a su alcance. Al preguntar en los contextos multigrado conocidos,
observamos que en todos ha ido alguna vez un circo. Intentamos que los precios,
productos y especificacion de asiento sean los mds parecidos a los que integran un
circo.

Don Juan camionero: el camién es un elemento presente dentro de esta sociedad y no
excluye a los contextos rurales. Hoy en dia es muy comun encontrar camiones que
van a los municipios o comunidades cercanas, que tienen un trayecto marcado por
varias localidades de la zona. Es por ello que se selecciona y se toman como
referentes los precios de los transportes que existen en los contextos multigrado
conocidos y se hace una recopilaciéon de nombres de comunidades reales para que
sea lo més parecido al contexto de los alumnos.

Los costales de la cosecha: en los contextos rurales es comtn encontrar produccién de
algunos alimentos para consumo humano o para consumo de ganado, para los
alumnos de este tipo de escuelas es comtun dominar el area, ya que en algunas
ocasiones son parte del proceso de siembra o cosecha. Es por ello que se disefa esta
ficha, para hacer participes a los alumnos de una actividad cotidiana dentro de su
contexto escolar.

Los juegos de la feria: un aspecto comuin considerado en la Ficha 1 fue en torno a la
conmemoracion de la comunidad, y observamos que en la mayoria acudian
algunos juegos mecanicos que podia ser usados por los pobladores y visitantes. Es
por ello que se tomaron en consideracién las tarifas reales de esos juegos y se
usaron como caracteristica basica de esta situacién. El tema de juegos mecanicos y
feria les atrae mucho a los alumnos, por ello se consider¢ valido llevar un tema de
interés en una situacion did4ctica.

La gasolina de mi pueblo: al ser los contextos rurales lugares que se encuentran
alejados de una cabecera municipal, para comprar gasolina tienen que recorrer
varios kilometros hasta llegar a la gasolinera mds cercana para obtener
combustible. Algunas personas de la comunidad se dedican a la compra en
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grandes cantidades de combustible y posteriormente lo revenden en su comunidad
y algunos pobladores también acuden a comprar combustible con estas personas.
Esto es algo comtn en las comunidades cercanas al municipio de Fresnillo, es por
ello que los alumnos estan familiarizados con el tema de la compra de gasolina por
litros.

A continuacién se enlistan los principios de la EMR y el apartado que corresponde
a ellos de cada ficha.

De actividad: al ser la matematica una actividad humana se ve concebida en una
situacion didactica que permite a los seis grados de la educacion basica obtener un
aprendizaje especifico para su nivel de compresiéon, se comienza desde un centro de
interés informal que es una situaciéon que se puede encontrar en su dia a dia. Este centro
de interés se va modelando con la finalidad de que los alumnos puedan llegar a la
organizacién del tema y llegar a la obtencién de un nivel formal.

De realidad: Recordemos que dentro del enfoque didactico del plan y programas
(2011) se pretende la formacién matemética que permita a los individuos enfrentar con
éxito los problemas de la vida cotidiana. Es por ello que dentro de este principio se
pensaron situaciones reales con informacién consultada y acercada a la realidad mas clara
dentro de cada contexto especifico.

Recordemos que dentro de este principio existen los siguientes niveles:

- Situacional: para la introduccién de este nivel, cada una de las fichas cuenta con una
preparacion del medio que permite a los estudiantes comprender dénde se da la
situacion determinada, ir a sus conocimientos previos y observar la situacion
situada en un contexto real conocido.

- Referencial: este nivel lo vemos en el inicio donde se introduce a los alumnos al
contenido matematico que se tratard en la situacion y ellos comienzan con la
relacién de lo que conocen para poder dar solucién a lo planteado.

- General: este nivel se cumple con el desarrollo de cada situaciéon didactica, donde
los alumnos desarrollan destrezas para llegar a la resolucién de la situaciéon
planteada y en algunas fichas se les invita a la creacion de algin modelo de
reflexion.

- Formal: dentro del nivel formal los alumnos comparten los resultados obtenidos en
plenaria, para que sus compafieros puedan preguntar, y luego los alumnos
resuelvan dudas acerca del proceso de resolucion de su tarea. Aqui el docente guia
y ayuda con alguna pregunta que no puedan resolver los alumnos por si solos.

De invencion guiada: este principio se va desarrollando con la realizacién de la
situacion, pues al plantear en un primer momento una situacion de su vida cotidiana hasta
la obtencion de un conocimiento matemaético, con el desarrollo de destrezas y procesos.
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Interconexion: este principio se ve con facilidad en algunas fichas que permiten la
interconexién con otros ejes de la educacién matematica, pero al hablar del planteamiento
de cada situacién podemos decir que se ve a la matematica como una misma.

De orientacion: dentro de este principio el docente esta presente en todo momento
como un mediador del conocimiento y es capaz de anticipar algunas preguntas,
situaciones o inclusive el ritmo y nivel de aprendizaje de su grupo en especifico, para ellos
se le brindan algunas sugerencias didacticas para que su labor se pueda desempefiar
desde un punto guia del aprendizaje.

3.3.2 Desarrollo de las fichas

Como se ha presentado, las fichas fueron desarrolladas con fundamentaciéon en la
Educaciéon Matemaética Realista (EMR) para ser desarrolladas en una escuela unitaria. A
continuacion se muestra una descripcion de los apartados que integran a las fichas
propuestas:

Titulo: la eleccion del titulo se hizo acorde a la situacién planteada, que ha sido
pensada afin al contexto multigrado, ya que son posibles de encontrar en la mayoria de las
escuelas unitarias, esperando que los alumnos estén familiarizados con este tipo de
situaciones y, por tanto, que les generen cierto interés.

Aprendizajes esperados: los aprendizajes provienen de los planes y programas de
estudio oficiales, vigentes, de nivel primaria, en particular del eje Sentido Numérico y
Pensamiento Algebraico. Cabe aclarar que, en algunas ocasiones, dichos aprendizajes se
enriquecieron ya que las situaciones propuestas permitian abarcar un aprendizaje mayor.
Asimismo, se presentan divididos por ciclos ya que en una escuela unitaria se encuentran
presentes alumnos de distintos grados.

Preparacion del medio: cada ficha incluye una descripcion de alguna actividad real o
hipotética (dependiendo de las condiciones escolares) dentro del contexto del estudiante;
es decir, estas situaciones deben ser observables (o imaginables) dentro de su entorno
cotidiano. Ademas, este apartado esta basado en el nivel situacional propuesto en la EMR,
en dicho nivel los alumnos deben comprender de dénde deriva el problema que
resolveran y lo relacionardn con alguna situacién de su entorno.

Inicio: este apartado se centra describir lo que se va a realizar con los alumnos en la
situacion. Se comienza con la introduccién de los conceptos matematicos a tratar.

Desarrollo: esta actividad es el punto medular de las situaciones de ensehanza. Se
contempla el nivel referencial propuesto por la EMR, en el que los alumnos deben
desarrollar un proceso de esquematizacion a través de modelos, descripciones, reflexiones
y agrupaciones, con la finalidad de resolver una situacién especifica.
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Se espera que al término de los procesos antes dichos, los alumnos pasen al nivel
general donde los saberes producidos en un primer momento les permitirdn hacer una
exploracion, reflexion y generalizacién de la situacién, para emitir una respuesta final.

Cierre: se contempla que en este apartado los alumnos compartan procedimientos y
conclusiones en plenaria, permitiendo que entre compafieros se cuestionen y se expliquen
el proceso para llegar a un resultado. Este apartado esta basado en el nivel formal de la
EMR donde los procedimientos utilizados en la resolucién de la situaciéon propicien la
adquisicion de la formalizacion del conocimiento en juego, el papel del docente en este
proceso de formalizacion es medular.

Material: cada ficha incluye una lista de materiales sugeridos, que pueden ser
adecuados por cada docente, segtin sean las condiciones de su grupo. Dentro de la teoria
de la EMR los materiales son considerados modelos mismos que pueden ser de trabajo
(manipulables para los alumnos) o de reflexion (como representaciones gréficas de
contextos) y pueden ser adaptados en dependencia de las posibilidades del grupo y del
criterio del docente. Debido a los intereses de la autora de esta propuesta, en la mayoria de
los casos, los materiales sugeridos seran de trabajo, es decir, materiales manipulables.

Adecuacion: este campo se deja abierto para las sugerencias, cambios y adecuaciones
que el docente pueda hacer a la ficha, basado en las caracteristicas de su grupo, asi como
en la experiencia sobre la ensefianza del concepto abordado.

Ruibrica de evaluacion: finalmente, en cada ficha se incluye una rdabrica de
evaluacion, cuya propuesta estd basada en los Niveles de adquisicion y comprensién de
las operaciones aritméticas, reportado en el apartado de referentes tedricos. Con base en
las etapas o niveles correspondientes asociados con el concepto trabajado en cada
situacion. Se incluyen tres caracteristicas clave de los planes y programas de estudio
contemplados: algunos aspectos de contenido, procedimiento y actitudes; esto dltimo
debido a que la educacién actual estd enfocada a llevarse a cabo desde una visién
humanista, apostando por las relaciones humanas y el esfuerzo formativo que muestran
cada uno de nuestros alumnos, “ello implica considerar una serie de valores para orientar

los contenidos y procedimientos formativos curriculares de cada contexto” (SEP, 2017, p.
312).

Asimismo, cada una de las rabricas contiene los logros esperados por ciclo y tres
niveles alcanzables en cada logro: En desarrollo (6 - 7), Muy bien (8 - 9), Excelente (9 - 10)
abarcando aspectos cualitativos (con la descripcion de cada nivel) y cuantitativos (con la
ponderacion que el docente emitird).

3.3.3 Validacion del Fichero

Aunque en un inicio la intencién era validar el fichero disefiado con estudiantes de
contexto unitario, debido a la situacién de contingencia que se vive a nivel mundial esto
tuvo que modificarse. Ante ello, para la validacién de las fichas se solicit6 la colaboracién
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de siete docentes inmersos en el area multigrado. Los criterios para su selecciéon fueron
que en algtin momento de su labor profesional hubiesen estado o estuvieran actualmente
como docentes en una escuela de tipo unitaria en Zacatecas, ya que ello nos serviria al
responder el cuestionario, considerando que tienen el conocimiento del funcionamiento y
principales caracteristicas de la escuela multigrado y que tuvieran la disposicion para
colaborar.

A continuacién se muestran los datos generales de los docentes:

Tabla 4. Datos generales de los profesores participantes

Aiios de Afios de ..
. . . . . Ocupacién C
Nombre servicio servicio en Formacién Ubicacion
. actual
totales multigrado
Prof. 1 24 24 Licenciatura Frente a Fresnillo
Grupo
Profa1l 34 12 Doctoradc,) en Supervision Fresnillo
educaciéon
Prof. 2 5 5 Maestria Frente a Zacatecas
grupo
Prof.a?2 12 3 Maestria Direccién Fresnillo
Prof. 3 7 2 Maestrlsfl/en Frente a Zacatecas
educacion grupo
Prof. 4 7 8 Licenciatura Frente a Zacatecas
grupo
Prof. 5 18 18 Doctoradoen | Frente a Fresnillo
pedagogia grupo

Como puede apreciarse en la Tabla 4, los docentes participantes cuentan con
diversos afos de servicio, algunos de ellos actualmente se encuentran en su labor frente a
grupo y algunos otros han cambiado de puesto o tipo de contexto. Sin embargo, se cuidé
el criterio de que todos los docentes en algtin momento de su labor profesional hubiesen
estado en una escuela multigrado ya que ello les serviria al responder el cuestionario,
considerando que tienen el conocimiento del funcionamiento de la escuela multigrado.

La interaccién que se tuvo con los docentes en un primer momento fue personal, se
les buscé o llamo al drea donde desarrollan su trabajo docente; posterior a ello se realizé
una recopilaciéon de correos electrénicos, ya que éste fue el medio para hacer llegar a los
docentes el fichero y cuestionario. La mayoria de los docentes regresaron sus respuestas
por medio de la aplicacion Whats App y algunos mediante correo electrénico.

Se les brind¢ el fichero didéctico para la ensefianza de numeracién y operaciones
aritméticas bdsicas en contextos multigrado; asimismo, se les envié un cuestionario
integrado por 15 preguntas (Ver Anexo 4), en las que se preguntaba por aspectos
puntuales del fichero y sobre estrategias didacticas utilizadas o posibles a utilizar en el
area multigrado.
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De esta manera, consideramos que con la opinién de expertos en el contexto para el
que fueron pensadas las actividades, obtenemos una validacién inicial que esperamos
pueda complementarse con la implementaciéon en un aula unitaria en estudios posteriores.
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En el presente capitulo se incluye el desarrollo de las situaciones did4cticas, la relacién que
tiene el contenido de cada una de ellas con el marco tedrico que respalda esta
investigacion y el fichero con las ocho situaciones propuestas. Las situaciones fueron
planteadas desde entornos reales afines al contexto multigrado de manera que, al estar en
juego dentro del ambiente de aprendizaje son temas que los alumnos conocen, vivencian y
por lo tanto resultan atractivas para su resolucion. De la misma manera, en este capitulo se
incluye el andlisis y viabilidad del fichero, mediante la validacion realizado por los
profesores del contexto multigrado en opinién de las fichas propuestas.

41 Seleccion de los modelos

Dentro de la EMR, los materiales didacticos son vistos como modelos que ayudan a los
alumnos dentro de la ejecucion de procesos para la consolidacién de un contenido. Para
seleccionar los modelos de trabajo que se propondran utilizar en las fichas se ha realizado
una busqueda en diversas fuentes, ademas se ha considerado la opinién de expertos en el
area (Carrillo, 2020), llegando a considerar de manera inicial los materiales contenidos en
la Tabla 4. Conviene recordar que el contenido matematico corresponde al Eje tematico
Nuamero, dlgebra y variacion ACE y sentido numérico y pensamiento algebraico PYPE, los
aprendizajes que se encuentran en color verde han sido tomados del plan y
complementados.

Tabla 5. Contenido del Fichero

Ficha Descripcion Contenido Aprendizaje esperado por grados
general Matemaético 1°y2° 3°y4° 5°y 6°
1. El festejo | Mediante la Operaciones Resuelve Resolucién de Resuelve
dela realizaciéon de | basicas. problemas de multiplicaciones | problemas de
comunidad. | una kermés, Transformacio | sumay resta con | cuyo producto suma y
los alumnos nesy numeros sea hasta del multiplicacién
desarrollan equivalencias naturales orden de las con numeros
actividades del sistema menores que centenas naturales.
relacionadas | monetario. 100. mediante Define costos de
con el sistema Porcentajes. Conocimiento diversos inversion y
roneio: | yangela | Slssemn | procedients | o
) informacion. ‘ : esolucion de mediante el uso
venta, calculo vigente (billetes, | problemas en de tablas.
de inversién monedas, los que sea Utiliza el
y ganancias. cambio). necesario porcentaje en la
relacionar resoluciéon  de
operaciones de situaciones.
multiplicaciéon y
adicién para
darles
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respuesta.
Define costos de
inversion'y

ganancias
mediante el uso
de tablas.
2.La Mediante la Resolucién de | Resuelve Resuelve Resuelve
queseria situaciéon de problemas problemas  de | problemas que problemas con
Ramos. la queseria los | aditivos. suma y resta | implican el el uso de sumay
alumnos Identifica con nameros | cdlculo mental o | multiplicacion,
ayudan al situaciones naturales escrito de con ndmeros
propietario que se menores que | productos de naturales.
con el proceso | resuelvan con | 100. digitos.
decalculoen | multiplicacion Identifica
alimentacion | y utiliza el problema que se
del ganado, algoritmo. puede resolver
empaques Identifica la con una
para ganancia multiplicacién y
productos, mediante la utiliza el
ganancia e resta de algoritmo
inversion. inversion al convencional en
monto los casos en que
obtenido. es necesario.
3.Elhuerto | Por medio de | Resolucién de | Resuelve Resuelve Calcula el area
escolar. la creaciéon problemas problemas  de | problemas que | de unespacioy
organizada aditivos. suma y resta con | implican el | resuelve
de un huerto | Calculo de numeros calculo de | problemas que
los alumnos longitudes. naturales longitudes, impliquen el uso
desarrollan Comparacién | menores que | resuelve de division.
procesos de de medidas de | 100. problemas que
suma, las hortalizas implican la
divisién de cosechadas. divisién de
espacio y Céleulo y espacios, conoce
analisis en el divisién d el tiempo de
Ny ivision de L
crecimiento . germinacion de
de las area. hortalizas.
hortalizas.
4. El circo Al analizar la | Equivalencias | Resuelve Resolucion de Conocimiento y
vino a mi cantidad del sistema problemas  de | sumas o restas uso de las
comunidad. | recabadacon | monetarioy suma y resta con | de ntiimeros relaciones entre

los boletos
del circo en la
entrada, en la
tienda con las
promociones
yla
comparacion
de costo de
los productos,
los alumnos

productos.
Resolucion de
sumas y restas
con ndmeros
decimales en
contexto de
dinero.
Operaciones
bésicas para la
obtencién de

nameros
naturales
menores

100.

que

decimales en el
contexto del
dinero.

los elementos de
la division de
nameros
naturales.

Identifica
problemas que
se pueden
resolver con una
divisiéon y
utiliza el
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realizan
operaciones
basicas para
observar el

la ganancia de
los
trabajadores.

algoritmo
convencional en
los casos en que
sea necesario.

pago que
reciben los
trabajadores.
5.Don Juan | Situacién que | Resolucién de | Resuelve Desarrollo de un | Célculo de
camionero. | plantea el problemas problemas  de | algoritmo de distancias reales
recorrido de | aditivos, en suma y resta con | multiplicacién a través de la
un camion, contexto de nameros de ntiimeros medicion
los precios de | pasajey naturales hasta de tres aproximada de
pasajero y los | pasajeros. menores que | cifras por un punto a otro.
km. Calculo de 100. numeros de dos
recorridos, distancias. Uso de | o tres cifras.
donde los Proporcionalid resultados Resolucién de
alumnos ad con conocidos y | problemas que
identifican el | §istancia y propiedades de | impliquen
ndmero de tiempo. los ndmeros vy | efectuar hasta
personas que las operaciones | tres operaciones
abordaron, la para  resolver | de adiciony
cantidad célculos. sustraccion.
monetaria
recabada y el
tiempo del
trayecto.
6. Los Situacioén de Resolucion de | Resolucion  de | Resuelve Resolucion,
costales de | unagricultor | problemasde | problemas que | problemas que | mediante
la cosecha. | donde los suma impliquen la | implican sumar | diferentes
alumnos reiterada. determinacién y | o restar procedimientos,
realizan Resolucién de | €l uso de | nameros de problemas
sumas de problemas que relaciones entre | decimales. que impliquen
costales, implican el los niimeros. Uso del cilculo | lanocién de
contabilidad uso de mental para porcentaje:
de la cosecha | ngmeros resolver sumas aplicacion de
y la posible decimales. o restas con porcentajes,
pérdida al Uso de nimeros determinacion,
hablar del porcentajes. decimales. en casos
frijol. o . sencillos, del
peraciones .
bésicas. porcentaje que
representa una
cantidad.
7. Los Situacién Sucesiéon oral y | Utiliza la | Identifica Resuelve
juegos dela | donde los escrita de sucesion oral y | problemas que | problemas de
feria. alumnos nameros. escrita de | se pueden | divisién y
analizan Operaciones nameros, por lo | resolver con una | multiplicacion.
algunos bésicas. menos hasta el | multiplicacién y | Uso de la media
sucesosdela | 1y dela 100, al resolver | utiliza el | (promedio) y la
feria del media vista problemas e | algoritmo moda en la
pueblo, como identifica convencional en | resoluciéon  de

el acomodo

como
promedio.

cualidades de

los casos en que

problemas.
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dejuegos,la | Usodela sucesiones. es necesario.

cantidad moda, desde el

pagada por contexto del

determinadas | juego mas

personas y lo | usado.

recabado en

un dfa del

festejo.
8.La Situacién Operaciones Resuelve Resuelve Resuelve
gasolina de | donde los basicas. problemas  de | problemas que | problemas que
mi pueblo alumnos Uso de suma y resta con | implican sumar | implican sumar

observan el ndameros numeros o restar | o restar

proceso de los | decimales. naturales numeros numeros

vendedores Uso de la regla | menores que | decimales. decimales.

de gasolina de tres. 100. Estudio o

en la
comunidad
de la hilada;
aqui realizan
algunas
operaciones
de precio de
gasolina,
calculo para
distintos
vehiculos y
gasto de
gasolina en
una distancia.

reafirmacion de
los algoritmos
convencionales.
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4.2  Fichero “Matematicas en el Entorno”

\ EL FESTEJO DE LA COMUNIDAD
1° v 2°.- Modela v resuelve problemas aditivos con distinto significado y resultados; conoce distintas

Materiales
Productos para la venta
(vease Imagen 67).
Cinta adhesiva para
colocar predo a
productos.

Monedas v billetes
(réplica o dibujo), (véase
en Imagen 2 y 3).

representaciones de una cantidad. Conocimiento del sistema monetario vigente (billetes, monedas,
cambia).
3°y 4°.- Resuelve problemas de suma y multiplicacion con mimeros naturales.
Define costos de inversion y ganancias mediante el uso de tablas.
5° v 6°.- Resuelve problemas de suma y multiplicacién con mimeros naturales.
Define costos de inversion y ganancdas mediante el uso de tablas.
Utiliza el porcentaje en la resolucion de situadones.

/~ Descripcién de la actividad

Preparacion del medio
Se comenta con los alumnos que realizaran una kermés, es dedr una fiesta popular que generalmente se realiza con
personas de una misma localidad, escuela o colonia en las dudades ¥ su funcion es recandar fondos con un mismo
objetivo.
Posteriormente se les pregunta: ;jalguma vez han ido a una kermés?, ;jsaben qué hay en una kermés? En plenaria se
comentan ideas de los alumnos para posteriormente inidar con la organizacion de la kermes.
Para realizar esta actividad, se designaran responsabilidades y momentos de trabajo.
Se conformaran 3 equipos:

1. Logistica. Conformado por todos los alummnos con supervisiom del profesor. Ellos asignaran el espacio de
venta de manera adecuada para que los compradores puedan comprar de manera ordenada.

2. Los vendedores. Conformado por los alummos de 35, 45, 5%, 6° grado, quienes se encargarin en un primer
momento de caloular la inversion necesaria, hadendo una cuenta de la cantidad v costo de los productos que
van a vender.

3. Los compradores. Conformado por los estudiantes de 1% v 2% a los cumales se les dard una cantidad
(previamente establecdida) en monedas y billetes de distintas denominaciones.

El docente sera el banquero v sera quien reparta el dinero al equipe de los compradores ¥ vendedores. Asimismo,
pervisara a los vendedores en el analisis de la ganancia obtenida.
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El equipo de vendedores formados en parejas elegira qué productos venderan Deberan calcular la inversion necesaria, asi como el precio adecuado
de los productos para obtener una gananda y etiquetaran todos los productos con su predio de venta.

Para la organizacion de estos datos se sugiere la utilizacion de la siguiente tabla:

Producto Cantidad de inversion | Predo de venta | Cantidad de venta

Total

El docente le ofrecera la misma cantidad de dinero a cada integrante del equipo de compradores, pero no les dird el monto. Esta cantidad estara
integrada de manera evidente por distintas denominadones. Se les pedira elegir entre las distintas agrupacones de dinero v luego cada alhmme
contara lo propordonado.

Desarrollo
Para la realizacion del primer momento se dara un tiempo determinado por las caracteristicas que tenga el grupo, una vez que todos terminen; en
plenaria se planificara la division del mercado donde se realizara la kermés (en un espado determinado por el profesor), cuidando que la division
de dicho espaco sea equitativa; se montan los puestos ¥ se llevara a cabo “la venta de kermés”, los alumnos de 1° ¥ 2° seran apoyados por el
docente, todos incluyendo el docente podran comprar para incrementar la venta.
Todos los vendedores en la kermés deberan mantener el orden entre los compradores v el docente indicara por donde entrardn y saldran los
compradores.

Cieme

El equipo de los vendedores de 3° v 4° debera completar su tabla e indicar cmal fue la ganancia en cada puesto v confrastar con sus compatieros para
obtener una ganancia general Deberan responder planteamientos hipotéticos como: ;Qué ganancias hubieran obtenido al vender 3 veces lo que
vendieron? ;Cué ganancias hubieran obtenido al vender 9 veces los productes? ;Cual seria su ganancia al triplicar el precio de 2 productos?
El equipo de los vendedores de 5° v 6° deberan completar su tabla e indicar ;eunal fue su gananda?, joual fue el producto que mas vendieron?, =i al
preducto que tuve mayor venta le hubieran hecho un 20 % de descuento jcuil seria la ganandia?, ;Cual es la ganandia al triplicar sus ventas?, ;Cual
seria el total al vender 12 veces los productos que vendieron?
Al equipo de los compradores se le pedird que representen los productes que compraren (mediante un dibujo, una figura impresa o escritura)
colocando su nombre y precio. Después haran una suma total de sus gastos, para contimuar con el dibujo de billetes o monedas, representando en 3
formas diferentes la cantidad que gastaron
Para finalizar, cada alumne expondra frente al grupo un informe de las actividades realizadas.

ADECUACIONES:
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Sugerencia de

variante didactica
en la actividad: ze
puede llevar a cabo
en umn contexto real

con productos que
se vendan y

comsuman, fuguetes
o material

,muympu-nnnum.ﬁmm;m conoce distiend
Tepressntaciones de unas cantidsd Conoctmeento del sistems monstamo vigente (billetes, momedas,
camitnoy

Fya- . i " p—— o mumal
nﬁnﬁhmym-ﬁtd-iﬂl
3%y 6°.- Recelve problemas de suima v oltiplicactn con mimeros nanirales.

~—-Descripcién de la actividad

S

Se comenta con Jos abamnos que realzaran una kermes, s dear una Gesta popalar que g Imenite se realiza con

pemsonas de una mesma bocalidad, esooela o colonia en las gudades y su funcion = recoudar fondos con un mésme
alpetrve.
Posteriornierihe o Jes presinta; ;alguna vez han o 4 ma kermss?, jaaben que hay an uls
comentan jdees de bos abamene para posteriermente inkcar con la coganizac fn de b oermnd
Fara reabzar esty actividad, se dessgnanin responeabak P}- die trakaga
T Cortf CIImArATL 3 equpos.
1L Logishica Conformado por fodes bos shmnos con supertizion del profesor. Ellos aggrarin el espade de
venta de manera adecuads para que los comprad ores puedan comprar de manera ordenada
L Low rendedonys, Copformado por los alvmibes de 3% 47, 5%, o° cradd. quiends 5 encaigalal en wn Prinet
momento de caloalar la imverson necesana, aoendo una. oaenta de la cantidad v cozte de ks prochactos gae
wan a vensder.
3. Los cografors. Conformiads por ks estudiamtes de 17 v 77, 2 los cmales 52 bes dard vma combidad
(previamente establecdda) sn moredas v billletes de distntas deroeninaciones.
ﬂdmhmdhqmjﬂ@mﬁﬂhﬂﬂmnkhmdmymm
pervieaa a los verxdedoces en el analisrs defla gamanca obberida.

El aprendizaje
esperado de 17y 2°
fue tomado del plan

¥ Programas y
complementado.
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Estas preguntas
permitirin = a  los

alummes de 3° ¥ 4° i
mas alla de su
gananda, planteando
sifuaciones que
impliquen &l uso de
operaciones de suma
v multiplicacion

El equepe de vendadores formades en pansjas slegra qué prodoctos venderdin. Deherdm calolar la maverndo necesaria, a1 como € precta adenaado
b |0 prodiscton para oboener e gArancia ¥ etiqueraran tdos los prodicos con s prade de vena.

thw;um&mmdxﬂlmdlhxwmhuh]mmmdzh ol
Producto Canhdad de mversion | Preao de venta | Canbdad de venta-|
Total

El docenie = ofrecera la masma mnrlch;l.d.edrm a cada iegranbe del squipe de compradorss, pero oo les dirs <] monbo. Esta cantidad estara
ireegrada de manera evidente por distmeas denemtracones. S les pedimd dlepir enire las dstntes sgrupacones de dmern v lego cada aheno
contara lo proporconads

Desarrolle

pkemuphnﬁmnhd:mmdr]umuﬂndmﬂesemhnnhh&mrﬂmew

e dicha espacio sea equitabiva; se montan los paestos v se Bevard a cabo “la venta de
docente, bodes incluyvendo ol docente pedrén comprar para incrementar la venta.

Todos los vendedores en la kermes deberin mantener e orden entre los compradares v el docente indicara pmdnﬂemhzrm]sl]d.mbs

compradores.

El evquippe die boss vendedores de 37 v 4° debera completay su tabla & ndicar il fue b garnancia en cada pussto ¥ conirastar oo sis conpafiens paka
obmuummmmmalmmnm@derpwmﬁ X m;_kgggwmhuwmdtma\mlom
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products que RS TP vente b bubuerar hoche un 20 % de 4 coaal seriala g 2wl 'l trplicar s venbas?, (Tl
mdwﬂfﬂﬂﬂLmh&mqﬂrmﬂﬂm}
Alaqlnpoﬂv]nemmwdmswlepﬂmquﬂnlﬁmo@nmqmmmmﬂ&q_em@mmmamww«m
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Mafmlhnrmdulmmﬂpmuhamﬂgmpommdzhsuundndﬁmmdu

Se espera que los
alummes pusdan
hacer calcules de las
ventas reales que
tendran en la puesta
en marcha, wviendo
como  punte  de
partida la inversiom

Los alumnos
movilizaran = sus
conodmientos  de
area y division,
levandolo a la
pracica en un
espacdo fisico,
abonande al  ge
forma espacio ¥
medida.

ADECUACIONES: //" J
7 ~. <
/". .- \‘

s Esta actividad los alummos haran use de

Esta actividad reforzara 1 porcentajes ¥ se pretende plantear distintas
conocimiento de las distintas posibles sitnaciones para que los alummos
representaciones de 1ma cantidad, puedan resolver la actividad con uso de
abonando al aprendizaje esperado. multiplicacién, porcentaje y sumas, en fin

de abonar a los aprendizajes esperados.




Ruabrica basada en los niveles de Castro, Rico y Castro (1995)

Ponderaciéon
total

Logros En desarrollo Muy bien
6-7) (8-9)

1° y 2° Nivel conceptual

Conocen el No realiz6 la Cuestion¢ al

concepto de la consigna. docente si era

palabra suma.

necesario juntar o
indago con algunos
compafieros sobre
la consigna y la
realizo.

Realiza 1° No pudo realizar
correctamente la la consigna.

suma de sus 2° No us6 el

gastos, algoritmo de la

1° Con apoyo de suma.

modelos de
reflexion creados
por si mismo.

2° Con el uso de
un algoritmo.

No lleg6 al
resultado esperado,
por un error.

Logran hacer la No logré hacer las | Logré hacer
comparacion de representaciones representaciones
una cantidad, de una cantidad. s6lo con algunas
representada en denominaciones.
distintas

denominaciones

de dinero.

Su participacion No respet6 Solo respetd

fue activa dentro | ninguna
de la actividad de | indicacién.
compra.

algunas
indicaciones.

3°y 4° Nivel de conexién

Identifica la No la identifico.
diferencia de
inversion y
ganancia del
producto vendido.

No la identificé al
obtener el resultado
general.

Logra triplicar su | No logré triplicar

Si logro la consigan
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ganancia y la de
un producto en
relacion al total

su ganancia.

pero no llegd al
resultado por un
error.

acumulado.

Su participacion en | No fue adecuada Si fue adecuada

la actividad como | (No respeto las (Respetando las
vendedor fue reglas). reglas y a sus
adecuada. compaiieros).

5° y 6° Nivel abstracto

Logroé sacar la No logré aplicar el | Realiz6 los célculos
ganancia al aplicar | 20%. pero por un error
el 20% de no lleg6 al
descuento, al resultado esperado.
producto mas

vendido.

Logra triplicar su | No logré triplicar | Si logré la consigna

ganancia total. su ganancia.

pero no llego al
resultado, por un
error.

No fue adecuada
(No respet6 las
reglas).

Su participacion en
la actividad como
vendedor fue

adecuada.

Si fue adecuada
(Respetando las
reglas y a sus
compafieros).
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‘Drmserle Ramas
Pedida de Dofia Lodia
148 s
3 Brrns de poguit

213 oremas

LA QUESERIA RAMOS

1° v 2°.- Resuelve problemas de suma y resta con mimercs naturales menores que 100.

3°y 4°.- Resuelve problemas que implican el calculo mental o escrito de productos.
Identifica problemas que se pueden resolver con una mulfiplicacion y utiiza el algoritmo
convencional en los casos en que es necesario.

5° ¥ 6°.- Resuelve problemas con el use de suma y multiplicacion, con mimeros naturales.
Este tema es transversal a la asignatura de espariol donde se trabaja la competencia: emplea un lengnaje
para comumicarse ¥ como instmmento para aprender

N
/ Descripcidn de la actividad

Preparacion del medio

Se comenta con los alummes lo siguiente:

Don Pedro duefio de un rancho con una amplia variedad de animales, ha encontrado un gran problema al llevar el
registro de su ganado, notd que pasa horas v horas haciendo grandes listas, para saber ;Cual es la ganancdia de su
produccion? jCuantas cajas necesita para surtir pedides? ;Cual es la ganancia de cada pedide? y al final se le
confunden las cuentas ¥ no logra tener una cantidad exacta de lo que requiere
Se comenta con los alummnes lo siguiente:

Don Pedro duefio de un rancho con una amplia variedad de animales, ha encontrado un gran problema al levar el
registro de su ganado, notd que pasa horas y horas hadendo grandes listas, para saber ;jcual es la ganancdia de su
produccion? ;Cuantas cajas necesita para surtir pedides? ;Cual es la ganancia de cada pedido? v al final se le
confunden las cuentas y no logra tener una cantidad exacta de lo que requiere.

17 v 2° me gustaria que ustedes me ayuden con el empaquetado de la queseria, pues mi esposa al dia elabora 15
quesos de los cuales se pueden empaquetar en cajas de % ayudenme a saber jouantos quesos son produddos a la
semana? jCuantas cajas necesitara en una semana? jCuantos quesos necesito para llenar 11 cajas?
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3y 4% A ustedes les pediré que me ayuden con el acomodo de mis animales va que al sefior que alimenta las vacas le preocupa muicho
no dejarle el mismo alimento a cada corral de vacas; les cuento que en total tenemos 46 corrales, deben de saber que en cada corral hay
un foro que come €l doble que una vaca, la mitad de los corrales, tienen 26 animales cada uno v los demas tienen 31. Me gustaria saber:
;Cual es la cantidad correcta de alimento para cada corral 1 entre dos vacas se comen 1 bote de pastura v una lata de alimento? 54 cada
bote de pastura me cuesta a $61 pesos v cada lata de alimento me cuesta a 516 ;Cudnto dinero pagd por las tres comidas del dia? ;Al
quitar alos toros de los corrales cuanto alimento me ahorraria?

5% ¥ 6% Me gustaria que ustedes me ayudaran con la produccién de la queseria; pensando en el gran pedido que nos acaba de hacer la
sefiora lolita jouantas piezas, cajas v rejas de cada cosa voy a utilizar? ¥ jcudl es la ganancia que voy a tener de cada producto?

Considerando los gastos que lleva como cuajo, gasolina, planta eléctrica cuando la luz se va Don Pedro realiza los siguientes aumentos a sus
productos para obtener algo de gananda, los quesos tienen un predo de produccdon de $15 pesos pero le aumento ] doble del predo mas 3 pesos,
el litro de yogurt tiene un precio de produccion de $27.5 pesos pero para sacar la ganancia le anmmento la mitad del costo mas $3.5 pesos, por iltmo
el precio de fabricado de la arema es de $22 pesos pero le aumentd la tercera parte.

Del pedido de Dotia Lolita me gustaria saber: jcuanto dinero inverti? ;Cuanto dinero obtuve de pura ganancia? Y que me hagan una ilnstracion de
como irla distribuido el pedido =1 a las cajas de queso le caben 9, a las rejas de vogur le caben 6 v a las de cremas le caben 16.

Desarrollo
Se retne al grupo en equipos segiin corresponda la tarea de su grado y se les asigna un tiempo en consideracion de las condiciones v
estrategias del grupo y docente.
Cierre
El docente pide que cada equipo escriba una carta a Don Pedro Ramos y le explique ] proceso que ha seguido para resolver la tarea
que les pidio, por qué siguio ese proceso ¥ a queé resultado llego.

ADECUACIONES:
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e o cuales e pueden empequetsr =ncgjas de @ ayndenme a seber ouantes guesss son producdes a la
* gCuanies cejas necesitars n una semana’ ;Cudndes qoess: necestie pera lemar 11 cajes®
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Fichero diddctico para la ensefianza de numeracion y operaciones aritméticas bisicas en contextos multigrado, nivel basico

(" Esaactividad )
permitira que los
alummnes saquen ]
costo total del
producto desde la
suma del proceso de
fabricacion v la

)

permitira a los
alummnes argumentar
sus resultados
aportando al principio
de interaccion de la
EME donde menciona
que la ensefianza de
las matematicas es
considerada una

47 A ustades ks pedird gue ma ayadae con &l mﬂndﬂmﬁmﬂdﬁ;:qmqumﬂhm{hrﬁthmpam
arle el mnizmeo altmento & cada coeral de vacas; les caento que en total fenemos 46 comrales, Mdrsn'hrrqu:mcndu corral hay
que com.e &l doble que una vacs, 1a matsd de los corrales, tenen 26 mﬂcuduw demis tenen 31, Me pusteris saber:
rum.da.demerta.d.eu]:lnu-u.lnpmu-ciumrdﬂmtrdoemusuml&!ﬁedepusbumvmmd.!u]inuo.m'-'ﬁfl:ud.u
2 mie cuesta a 561 pesoz v oada lata de almento me mmn_&lf &miumpqnpwlum-mda-ﬂdm’l:'ﬂ
= de Jo= coarales cusmbo alimesto me shomaria® ___.-

-
(s que ustedes me ayudaran conlap dela qoeseria; penzandec m el gran pedido que nos acaba de hacer La
wEECTTA lﬂllll';l:uh s EE, CE]AR '|,'I'Ijll d.lc.l‘:_'.-:ﬁ-ll. o m I.'Ih]i:l.l}:r‘lﬂ.l.il-ll I.l_alll.lﬂﬂl qus vor & bansr ds cada P:nduch"

Marisde los gistos qua Dave cme oo, gasellsa, Blanto et cuinde la Toz so va Dom Padeo mealiza s sigulesbes aumeshes o fos

T e un precin Se praduccide de §13 pescs pero Je auments el dakie del preci mis 3 pesos

al Ity de yogwr! thne un preds de predocciin da E2T.F EeRes PRED DAl Sotar 14 ganancla ke sumeerhe Lo mited Sl cocto s 53,7 pesoe. por Glimo
sl precio ds fabreads ds la cosma s ds 07 peves pere b suments | tercera paris.

Del pedide de Dedia Leltla ma gustaria saber: povintn dinare invert? ; Codme dinare obiove 0a pUrd piEanoa’ ¥ qua Ma Bagin T Losredtin da
corrs Irla dbnlbulas o pedldo o 4 Lis calls de quest Le 2aben B, 4 1is befis da 1eau [3 2abem & 7 4 lis 48 cTamis o 2abem 18
Drcanelle
Se retime al prupo es equipos seade camesporda la tarea de =a grado v se ler asmipna un Gempoe en conzideracian de la: condicicees §
ertratepias del prupo v docemte.

- J
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El docante pids que cada equipo sedacts una carta & Don Fe
qua Lis padid, por qued siguid 954 promse 7 @ qud reeultade Depd.

& axplique & procecs qus ha sepaide para reeolver La tarea

/-C{m esta actividad ]cls\

alummnes podran hacer
uso de operaciones de
multiplicacion, suma y
division, al mismo
tHempo que podria
permifir generar

ONES:

\nmdelm de reﬂe:-dén-l/;




Ruabrica basada en Lotero, Andrade y Lotero (2011)

Ponderacion
total

Logros En desarrollo Muy bien
(6-7) (8-9)

1° y 2° Primer requerimiento

Hace la relacion | Solo respondié | No lleg6 al

de producto con
la cantidad de
cajas, al
responder
correctamente
las preguntas.

una pregunta.

resultado esperado,
por un error.

El El El procedimiento
procedimiento | procedimiento fue el correcto,

que siguidé para | no le permitié tuvo un error y no
realizar la llegar al lleg6 al resultado
consigna es el resultado esperado.
adecuado. esperado.

La carta escrita | No explico a Explica la solucién
brinda una Don Pedro de sin mostrar el
solucion manera clara proceso para llegar

explicita al
problema de
Don Pedro.

cédmo solucionar
su situacion.

al resultado.

Su participacion
fue la adecuada
dentro de la
actividad.

No fue la
adecuada (sin
respetar el orden
y consignas).

Si fue la adecuada,
pero no quiso
apoyar a otros
companeros.

3°y 4° Segundo requerimiento los encajamientos

Comprende que
la cantidad de
animales por
corral
corresponde a la
parte de un
todo.

No relaciona que
la cantidad de
animales sea
proporcional al
crecimiento del
namero de
corrales (visto en
el proceso de
resolucion).

Si relaciona la
proporcionalidad
de animales y
corrales, pero no
relaciona la
multiplicacién a
ello (visto en el
proceso de
resolucion).
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Fichero diddctico para la ensefianza de numeracion y operaciones aritméticas bdsicas en contextos

multigrado, nivel bdsico

Calcula la
cantidad de
alimento

No calculé la
cantidad
correcta de

Si logro calcular la
cantidad pero sin
considerar la

necesario para | alimento diferencia de

cada corral, necesario. consumo del toro.
contemplando

la diferencia de

alimentacion

del toro.

Al momento de | No lleg6 al No llego al

indicar la resultado resultado esperado
cantidad esperado por por algtn error.

monetaria de
alimento que
necesitara Don
Pedro, llego al
resultado
esperado.

desconocer el
procedimiento.

Su desempefio
dentro de esta
actividad fue el
adecuado.

No fue la
adecuada (sin
respetar el orden
y consignas)

Si fue la adecuada,
pero no quiso
apoyar a otros
companeros.

5°y 6° Tercer requerimiento el significado de “veces” y Cuarto requerimiento: los dos

factores como relacion de correspondencia

Obtuvo el total
de la inversion.

No obtuvo el
total por no
conocer algan

No llego al
resultado esperado
por un error y al

procedimiento guiarlo no corrigio.
para llegar al
resultado.
Al resolver la No lleg6 al No llegé al
actividad de resultado resultado esperado
piezas, cajasy esperado, por por un error.
rejas, lleg6 al una mala

resultado comprension de
esperado. la situacion.
Obtuvo la No la obtuvo. La obtuvo dando

cantidad total a

un resultado
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Capitulo 4. Resultados

pagar.

erroneo.

Su participacion
en la actividad
fue adecuada.

No fue la
adecuada (sin
respetar el orden
y consignas)

Si fue la adecuada,
pero no quiso
apoyar a otros
companeros.
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17 y ¥.- Fesuelve problemas de suma y resta con miimeros naturales menores que 100
Py 4°.- Resuelve problemas que implican el caloulo de longitudes.
Fesuehre problemas que implican la division de espados
3y 6°.- Caloula el area de un espacio v resuelve problemas que impliquen el nso de division.

Descripcion de la actividad

Preparacion del medio

Se indcia la clase preguntando a los alummes jCne es un Imerto? ;Cae verduras se siembran en el huerto? jAlsuna
vez han sembrado wno? ;Les gustaria sembrar uno agqui en la escuela?

Inicio
Se comenta lo siguiente: haremos juntes los planos para sembrar un huerto jque les parece? Qe se necesita para
sembrar un huerto? (gl docente esoacha las ideas de los alummes v las anota en el pizarrém, después propone tener
un plan para que todo se leve a cabo de manera adecuada).
Para comenzar con nuestro plan vamos a hacer equipos de organizacion v tareas para la creacion del lmerto por lo
*  Alummnos de 1° v 2% ceran los encargados del almacén de las semillas, a las semillas de cada verdura se le
asigna una cantidad espedfica (un sjemple: zanahoria 12 semillas por envase, calabacita 13 semillas por
envase) v en envases acomodan las semillas, también deben de hacer una lista con los totales de emvases por
verdura y los totales de semillas por verdura.
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Capitulo 4. Resultados

Alumnos de 3° y 4° seran los encargados de ver el iempo de germinacion de cada planta e indicamos el iempo real en el que podremos
cosechar cada verdura; se les da un ejemplo de un huerto con 11 surcos de 1.34 metros cada uno, los alumnos de manera individual realizan
un modelo con las medidas de separacion apropiado para cada semilla tomando en cuenta el tamafio de cosecha de las verduras, para que
las medidas de separacion sea el adecuado; para posteriormente compartirlo en equipo y elegir o adecuar el que se consideré apropiado para
llevar a cabo.

Alumnos de 5% y 6°: haran un boceto de las medidas que debe tener el huerto, para ello el docente indicara las siguientes caracteristicas: cada
surco medira de longitud 1.56 metros v la separacion entre cada surco debe ser de 15 em.

Tomando de referencia los surcos y las medidas los alumnos deberan formular el area total a ocupar, una vez realizado el boceto y aprobado por el
docente los alumnos podran comenzar a marcar el area a trabajar.

Desarrollo
Después de resolver cada una de las tareas encomendadas por el docente, las llevaran a cabo en la siembra del huerto, 1° v 2° administrando las
semillas, 3° y 4° indicando donde se siembra cada semilla y los de 6° con la direccion v organizacion de los surcos.
Cierre
Al terminar el huerto realizan un acuerdo para el riego, segiin sean las posibilidades del grupo v en plenaria cada equipo comenta como es que
realizo sus tareas, para individualmente observar la importancia de cada equipo en la creacion del huerto.
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Fichero dididctico para la ensefianza de numeracion y operaciones aritméticas bdsicas en contextos multigrado, nivel bdsico

/_ Esta actividad \

permitira a los
alumnos hacer
repartos y realizar
sumas de con
distintas
denominaciones.

. A

76

EL HUERTO ESCOLAR

/ 17 y 2°.- Resuelve problemas de sauma y resta con nilmeros naturales menores que 100,

3%y 4° - Fesuelve problemas que implican el cilenle de longitudes.
Rasuelve proklemas que implican la dfvisién de esparias
Conoce y analiza el tiempo de germinaciin de hortalizas
5% v A% - Caleula el dr2a de un espacio y resuslve problemas que impliquen el uso de divizion.
E:te tema e fra. sverzal a la asignatura de ciencias matmrales 3°, compl tadn el aprendizsie ecperad
aprendo a cultivar lo que consumo

Informacién  sobre  los

tiempos de germinacion ¥
tamafio aproximade
(incluida en el anexe 1),

/ Descripcion de la actividad \

Preparacion del medio
Se inicia 11 clase preguntande a los alumnos g es un haerte? ;Qué verduras se sismbran en 2l huerte? iAlguna
wez han sembrade une? jLes gustaria sembrar une aqui en la escusla?

Inicio
5& comenta lo siguismte: haremes juntes los planos para sembrar un huerto jqué les pavece? ;Qué se necesita para
sembrar un huerto? (el docente esqucha las ideas de los alumnes y las anota en el pizarrén, después propone tener
unplxnpuaquehdo;e]lev@acabodemmaademdm.
Fara comenzar con nusstre plan vames a hacer 2quipes de organizacién v tareas para la crzaciin del huerts por lo
que % confermaridn los siguientes srupes:
prin los encargades del almecén de las semillas. a las semillas de cada verdura se lz
as1zna una cantidad espea.nca un ejemplo: zanaboria 12 semillas por envass, calabacita 15 zemillas por
snvass) ¥ oen snvasss accemodan las semillas, tambiin dsban ds hacsr una lista con los tobales de envasss por

werdura y los tetales de semillas por verdura.

—

Contenido
transversal con
la asignatura de

clencias

naturales.



Capitulo 4. Resultados

/Esta actividad va a\

permitir que los
alumnos de 5°y 6°
generen calculos de
area, perimetroy
division en un
modelo de reflexion
(El boceto) para la
EMR que les
permitira llevarlo a
la practica.

@s&éﬂ los encargados de ver el iempo de germinacién de cada planta e indicarnos el tiempe-redl en el que podremes
cosechar cada verdura: se les da un ejemplo de un huerto con 11 surcos de 1.34 metros cada uno, Jos-elumnos de manera individual realizan
0 do para cada semilla tomando en cuenfa el tamaiio de cosecha de las verduras, para que

artirlo €N equipo y elegir o adecuar el que se consideré apropiado para

4 ¢ e

as que debe tener el huerto, para ello el docente indicard las si caracteristicas: cada

i3

formular el drea total a ocupar. una vez realizado el bocsto v aprobado por el

Desanollo
Después de resolver cada una de las tareas encomendadas por €l docente, las llevarén a cabo en la siembra del huerto, 1° y 2° administrando las
semillas, 3° y 4° indicando donde se siembra cada semilla y los de 6° con la direccién y organizacién de los surcos
Ciemre
Alterminar el huerto realizan un acuerdo para elriego, seglin sean las posibilidades del grupe y en plenaria cada equipo comenta cémo es que

realizd sus tareas, para individualments observar laimpertancia decada equipe enla creacién del huerto

Este sera el plan de
siembra para las
semillas.

ADECUACIONES:
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Rubrica basada en los niveles de Castro, Rico y Castro (1995)

Ponderacion
total

Logros En desarrollo (6 Muy bien
7) (8-9)
1° y 2° Nivel conceptual
Obtuvo un total de No lo obtuvo, Sé6lo obtuvo el
semillas por verdura. | puesen un de algunas
determinado verduras.
momento
perdi6 la
cuenta de cada
agrupacion de
semillas.
Obtuvo un total No lo obtuvo, No lleg6 al
general de semillas. pues al agrupar | resultado por
todas las un error.
verduras
algunos totales
de cada
verdura no
estaban
correctos.
Su participaciéon Su Su
dentro de la actividad | participacion participacion

fue correcta.

no fue correcta,
al no cumplir
con las
indicaciones.

fue correcta.

3°y 4° Nivel de conexién

Identifico el tiempo de
germinacion de cada
verdura.

No lo identifico
por lo tanto el
boceto para la
plantacion de
semillas no se
pudo llevar a
cabo.

Identifico solo
el de algunas
verduras y las
otras fueron
colocadas al
azar.

La distribuciéon de
cada semilla se hizo
pensando en el
tamarnio de cada

La distribucién
del surco se

hizo sin pensar
en el tamano de

En la
distribucién
que eligio,
algunas
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Capitulo 4. Resultados

verdura al cosechar.

las verduras al
cosechar.

verduras al
momento de
cosechar
impediran el
crecimiento de
las otras.

Su participacion
dentro de la actividad
fue correcta.

Su
participacion
no fue correcta
al no cumplir

Su
participacion
fue correcta.

con las
indicaciones.
5° y 6° Nivel abstracto
Las medidas tomadas | No fueron Solo
en el espacio del correctas. coincidieron
huerto fueron las dos lados.
solicitadas.
La division del No fue No llego6 al
espacio fue la correcta. | proporcional. resultado por
un error.
Su participaciéon fue Su Su
activa y correcta participacion participacion
durante la actividad. | no fue fue correcta
apropiada. pero no apoyo

a sus
companeros.
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1¢ ¥ 2°.- Remelve problemas de suma y resta con mimeros naturales menores que 100,

3° v 4°.- Resolucion de sumas o restas de mimeros decimales en ] contexto del dinero.

5° v 6°- Conocimientoe ¥ use de las relaciones entre los elementos de la division de mimeros

Descripcion de la actividad

Preparacion del medio
Se muestra a los alunmos una imagen de un dreo y se pregunta jComo se llama este lugar? ;Han ido a un crco?
;Les gustaria trabajar en une?

Inicio v Desammollo

coordinan un creo; nes dividiremos en equipos v cada equipo sera el encargado de realizar la organizacion en cierto
Ingar del drco. Esta es la pancarta que se encuentra en la tienda del dreo.

Producta Pracia

Ch | M
Palomitas 15 | ¥
Machos 20 |15
Papas preparadas 21 |12
Sabuitas 15

10
i
7

17
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Capitulo 4. Resultados

1% y 2* Ustedes seran aliados de los alumnos de tercero ¥ cuarto pero trabajaran de manera separada, seran los encargados de las promocionss, es
decir ustedes hardn carteles indicando a las personas que les alcanza con las signientes cantidades de dinero: 5 53, 560, 575, $100, 5123, 5150, 5180,
5175, 5 150 y 5200.

3° v 4° Ustedes ayudaran a llevar el control de las ventas de la ienda ya que de ello depende el sueldo de cada uno de los trabajadores del circo. El
dia viemnes el encargado de la tHenda notificd que para los rmevos preceos de los productos auments 550 centavos a cada producto ¥ vendia Io
siguiente: 12 palomitas chicas, 5 palomitas medianas, 20 palomitas grandes, 9 nachos chicos v 13 nachos grandes, 2 papas preparadas chicas v 9
papas preparadas grandes, 14 Sabritas, 10 refrescos chicos, 3 medianos v 15 grandes, 2 jugos grandes, 3 aguas chicas, 13 aguas grandes, 14
malteadas medianas, 21 malteadas grandes jqué cantidad de dinero se vendio el viemes?, si en el drco trabajan un total de 20 personas v las
ganancias son en partes ignales jonanto gand cada trabajador ese dia?

5° v 6° ustedes se encargaran de la venta de boletos; dentro del circo hay 3 Hpos de asiento: preferents que Henen un costo de 590 pesos por persona,
palco un costo de 570 ¥ luneta un costo de 530, los ninos pagan solamente 530, El docente les muestra el calendario de funciones v el mimero de
personas que ingresaron v se les pide que realicen las ganancias que se tuvieron en las funciones de la primera semana del mes de febrero. Con base
en la tabla del ANEND 2 responder las signientes presuntas:

;Cnal fue la ganancia de cada uno de los dias?

;En gqué dia se obtuvo mas gananda?

;En qué dia se obtuvo menos ganancia?

;Cnal fue la ganancia de la semana?

51 en la segunda semana disminuyeron las siguientes personas en cada una de las posicones joual es la gananda de la semana?
Menos 12 personas en preferente

> e e

00

IMenos 24 personas en palco
IMenos 51 personas en luneta

[u]

Menos 8 nifes

[u]

Cierre

En plenaria los alummos de cada grado comyparten los procesos realizados para llegar al logro de la actividad propuesta.

ADECUACIONES:
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Fichero diddctico para la ensefianza de numeracion y operaciones aritméticas bisicas en contextos multigrado, nivel basico

(

Para el desarrollo de
la presente se
tomaron como

referencia algunas
caracteristicas v
precios de los circos
conocidos dentro de
las comunidades.

\ i

82

1% y 2°.- Resuelve problemas de suma y resta con numeros naturales menores que 100.

3°y 4°.- Resolucién de sumas o restas de nlimeros decimales en el contexto del dinero.

Descripcion de la actividad

Preparacion del medio
Se muestra a los alumnos una imagen de un circo ¥ e pregunta ;Como se llama este lugar? ;Han ido a un circe?
(Les gustaria trabajar en uno?

ke vy D 1
El dia de hoy trabajaremcs en un circo y por ello haremos algunas actividades que realizan las personas que

coordinan un cireo; nos dividiremos en equipes ¥ cada equipe serd el encargado de realizar la organizacién en derto
Iugar del circo. Esta es 1a pancarta que se encuentra en la tienda del arco.

Producto

Palomitas

Papas preparadas
Sabritas




Capitulo 4. Resultados

Aqui se espera que los
alummnes hagan uso
de las operaciones
como suma, restay
divisitm se inchiye el
uso de mimercs
decimales vistos
desde productos de la

tienda del circo.
\

J

/
/_En esta actividad se _\

sobre los dias de la
semana planteada en
la situacion. Para
resolverla los haran
s de suma, resta,
multiplicacicm ¥
division.

/

‘!hdﬂmnuhndn.d.elual‘umm de teroere ¥ cuarlo pero irebajacin de manece separede se1an los encergados de Las promocionss. e
Heleds mhmmmmmmm;mpwmmqmm&mﬂ'mmswmwmm 5!5 Hﬂm £100, £113 5150, 5140,

75, § 16D v S100. T
@ 'etodes ayndarae 4 Wavar ol conbrel de les vartas da 1o berds va que da dlle depanda o snalds de cads mee A los rabajadeess dal oree. EL
arnes ol encargads da li Heewla notfied qoe pira los roeves predes de les preductes suswnbt § 30 centaves @ cidi producte v vendid o
clgulents: 17 palomites chieas, 3 palomites wedlinas, 10 palenitas grapdes, @ nachos ehics v 15 naches grandes, ¥ papus preparads chiess v ¢
Fafer Eﬂpuldu E’.l.‘l’lﬂll. 14 Sabrilan m:‘hﬂcndﬁ:n.}m-diumT1SErudn_ !j.‘lFl 5:-1.1" slﬂll'lrh':ll,.'l!lﬁullslm 1+
maleedes medianas, 71 mebeades prandes ;qué camtidad de dinern = vendio el viemes’. % en el droo frebepm un tobsl de 20 persones y les
23 500 ET PETiEs Igeles jcninty pane cada trakajacer ese dia’

iS5 52 ENCArgaren g 1o vert da bolates: dentro dal ores hay 3 Hpos de astanty: Prafarerts que HeTER MR ooty da S0 pEs0 por PaTsL

o de 570 v hmets un ceste de & 5. ke mbos pagan selamente 5330, E] docente les mueritra el mlendane de fonoenes ¥ el mumers de

lIIl' peTseRas 08 gresaren v s Les plde qua raalican Las ganemelas qua sa luviaren ae i fusciones da L poewsa sapiand dal mic 44 fkrarn, Cen bas
& 12 tabla Al AMEXD 2 resporder las dgnlantss preguntas:

;madl fog la ginancia da cadi mee e los dias?

(En quid da s obtuvo mis ganancia?

JEn qué Afe ss ebhure mees ganancla?

(oadl fus la ganancla de 1i senana?

3l e La segunda samana disnlnyseon lis slglantss personas an cacdla nea G lis posiclonss joudl & la ganancla ds La semane?
o Meres 12 persones en preferent=

o Msnes 24 persenas en palm

=

a

L B B

Llares 51 parsonas sn Lunata
eres 3 niflos

Clarrn

\

En plemarin los slummes de cada gredo comperten los processs nealizados pare llegar al leete de la sctisidad propuests

ADECUACIONES:

N

/Sugerencia did.ﬁn:t:ic'a:\

cada docente segin el

nivel de conocimiento

las cantidades
propuestas podran
ser adaptadas por

que tengan los
alumnos de 17y 2°
grado.

/
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Rubrica basada en Castro, Rico y Castro (1995)

Logros En desarrollo (6 - Muy bien
7) 8-9)

1° y 2° Nivel conceptual

Al hacer las Solo en algunas | Una de las

promociones la | promociones promociones no

suma de los correspondia el | correspondié.

productos precio de los

correspondia productos con la

con la cantidad
indicada.

cantidad total.

Le fue facil
explicar el
proceso que
llevé para
resolver la

No logré explicar
el procedimiento
que uso.

Soélo explicé una
parte del
procedimiento
que realizo.

actividad.
Realiz6 de No realizé la Realiz6 la
manera actividad de actividad de
adecuada la manera manera
actividad. adecuada. adecuada.
3°y 4° Nivel de conexién
Obtuvo la No obtuvo la Si la obtuvo al
cantidad de cantidad corregir su
venta del dia correcta. procedimiento
viernes. interactuando
con algan
companero o
docente.
Obtuvo el pago | No lleg6 al Si lo obtuvo al
de cada resultado corregir su
trabajador. esperado. procedimiento
interactuando
con algin
companero o
docente.

Realiz6 la

No realiz6 la

Realiz6 la

84

Ponderacion
total




Capitulo 4. Resultados

actividad de actividad de actividad de

manera manera manera

adecuada. adecuada. adecuada.

5° y 6° Nivel abstracto

Obtuvo la Lleg6 al Lleg6 al

ganancia de resultado resultado

cada dia de la esperado solo esperado con 6

semana. con3 dias dela | dias dela
semana. semana.

Respondi6 Soélo respondi6 Soélo respondi6

correctamente correctamente 3 | correctamente 4.

las 5 preguntas | o menos.

No realiz6 la
actividad de
manera

Realiz6 la
actividad de
manera

adecuada. adecuada.

Realiz6 la
actividad de
manera
adecuada.
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Uso de resultados conoddos v propiedades de los nimeros y las operacionss para resolver ciloolos.
3y 4°. Desarrollo de unalgeritmo de nwltiplicacion de nimmeros hasta de tres dfras por numeros de dos o fres cifras.
Fesoludon de problemas que impliquen efectuar hasta tres operacionss de adidon y sustracdion
3y 6°.- Calculo de distancias reales a traves de la medicion aproximada de un punto a otro.
Makeriales Esta aclividaflfne mnm mnl:.vasee.n I.-Ieuvel—Panhn.izerE {2021) m.lsmn qflemﬂfriunlqurelmntexmdz
Tabla de los ios del autobis es un ejemplo de la vida diaria capaz de evolucionar hacia un nivel mas general v formal.

pasaje

.\ DON JUAN CAMIONERO

Imagen del camiom de

~N
Don Juan L L 4 =
/ Descripcion de la actividad \
f 3| Preparacion del medio
E Diom Juan es €] duefio del camion que pasa por 10 comunidades, va desde Patillos hasta Fresnillo, al platicar con €]

me han surgido algunas dudas y me gustaria que ustedes me pudieran ayudar

1camidn (Obtenido de CrushPixel) Inicio

17 v 27 Don Juan me cuenta que €] dia de hoy en su salida de las 6:00 am desde Patillos subit a 12 personas, al pasar

por Morones bajaron 8 v subleron otres 5, al pasar por el Mezquite subleron 16 personas v no bajo nadie, después en

la conmmidad Vicente Guerrero, subieron 11 ¥ bajarcn 3, al pasar por Hacienda Vieja, subieron 5 personas y bajarcn
10, en las Mercedes, subieron 14 ¥ bajo uno, en San Miguel subieron 5 ¥ no bajo ninguno, en el quelite bajaron 2 v
subieron 4, de ahd se dirigié a Platercs donde subieron 2 personas v bajaron 5. jCuéntas personas viajaron en total
ese dia? ; Como podemos representar las personas que bajaron v las personas que subieron a lo largo del recorrido

de Dion Juan? jCuantas personas bajaron en las comunidades? jCudntas personas llegaron a fresnillo?

3" v 4° en su recorrido Don Juan hace algunos descuentos, si una persona es mayor de edad o nifie solamente pagara
%15 pesos, si es estudiante $20 v el pasaje normal paga $30, hay personas que a diario viajan con Don Juan v €] esta
interesado en hacerles el 10% de descuento del pasaje normal jcual seria el precio del pasaje para esas personas? El
dia sabado un equipo de fiitbol integrado por 24 personas, mas 19 personas de porra le pregunto a Don Juan joual
seria el cobro por llevarlos de Patilles a Fresnillo?
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Capitulo 4. Resultados

Podrias ayudarle a Don Juan a completar la siguiente tabla ello le ayudaria al terminar el vigje saber cudnto dinero debio de juntar

Cantidad de personas | Mayor de edad | Estudiante Mormmnal Cantidad
o i de ainero

recabado

1 %15 20 530

2 F30 Hed =l

3

4

=

&

?

5% 6° En el recorrido que hace Don Juan con su camicn recorre 62 kan, en cada comunidad se detiene 5 minmtos, sale a las 6:00 am de la primer
comunidad y llega a fresnillo a las 8:30 am, la distancia de Patillos a morones es de 12 km, de Morones al Mezquite son 3 kan, del Mezquite a Vicente
Guerrero son 14 Km, de Vicente Guerrero a Hadenda Vieja son 2 km, de Hacenda Vieja a las Mercedes son 6 kam, de las Mercedes a San Miguel es
4 km, San Miguel al Mezquite son 13 km, del Mezquite a Plateros son 7 km, de Platero a Fresnillo son £5 km jCuinto tiempo hace de una
comunidad a otra? ;De qué formas poedrias indicarle a Don Juan el Hempo que hace en la distancia de cada commmnidad respecto a los kilometros

recorridos? ;Qué le recomendarias para que su viaje fuera mas corto?

Dependiendo de las condiciones ¥ necesidades del grupo el docente determina un tempo para la resoludon de la actividad.

Dependiendo de la forma en que se llevo a cabo la actividad (equipo o individual por grado) se exponen los procesos que realizaron, se da la

Deszarmrollo

Cierre

indicaciom que todos deben hacer al menos una pregunta y el docente resuelve dudas.

ADECUACIONES:

87



Fichero diddctico para la ensefianza de numeracion y operaciones aritméticas bisicas en contextos multigrado, nivel basico

4 N

Esta actividad

permite a los

DON JUAN CAMIONERO

alumnos realizar

Con e meoliad
operaciones de

1° 5 2%~ Recuchre problemas de suma v sesta con nimenes naturake menones que 100
i

v T

3 de ke namerss vl operackones para reschver caloulss
3°5 4% Tesarmclla de un slgorima de mubiphcactn de nitmeros hasts de ines cliras por nitmenos de dos o tres cifras
suma v resta,

viéndolo desde la
bajada vy subida de

pasajeros.

Rasalucin de problemas que imphquen fertuar hasts tres operactones de adiclin v susiracctn

5° y6°- Ciloulo de distancias reales a través de la medicisn aproximada de un punto aotro.

Esta actividad fue desarrollada con base en Heuvel-Fanhmizen {2021} mismo que menciona que el contexto
antobis es un ejemplo de la vida diaria capaz de evolucionar haca un nivel mis general y formal.

N

-

Descripcion de la actividad
ar ~ h

Freparacion del medio

Dron Juan es =l dusfio del camién que pasa por 10 comunidades. va desde Fatillos hasta Fresnillo, al platicar con &1
ACemidn [Obtenido de CrushPiser)

( Esta actividad \
me han surgido algunas dudas y me gustaria que ustedes me pudieran ayudar peulutua alos
Iniclo alumnos realizar
#Dion Tuan me cusnta que el dia de hoy en su salida de las 6:00 am desde Fatillos subi¢ a 12 personas, al pasar i
pot soronss bajaron 8 y subieron otres 3. al pasar per el Mezquite subisron 16 persenas y no bajo nadie, después en operanones de
la comunidad Vicente Guerrers. subieren 11 y bajaron 3. al pasar por Hacienda Vieja, subieron 5 personas y bajaron inlicacid
10. en las Mercedes. subieron 14 y bajo une. en San Miguel subderen 5 ¥ ne bajo ningune, en el quelite bajaren 23— suma, ll'lll].tl}_ licacion
mMumiﬁaMﬂdMgiéaWﬂwdmﬁmMmlw}'bﬂmimmm &n total
es2 dia? ;Céme mmmMmWqumMaMMQnddmﬂdo

dgmjm?immmlummﬂdﬁ? ;Cudntas persenas llegaron a fresnille?
s

y resta incluyendo

oS

en su recorride Den Juan hace algunes descuentes, si una persona es mayor de edad o nifie selamente pagard
. si es estudiante 520 y 2l pasaje normal paga $30. hay personas que a diaric vigjan con Don Juan y &l estd

otros conceptos

como lo es el

porcentaje.
. J

interesado en hacsrles &l 10% de descusnte del pasaje normal jcudl seria el precio del pasaje para ecas personas? El
dia sibade un equipe de futbol integrade por 24 personas, més 19 personas de porra le pregunte a Dion Juan jeundl
seria el cobre por llevarlos de patillos a fresnillo?




Capitulo 4. Resultados

/_ Al hacer uso de la \'
tabla se pretende que

los alummnos conozcan
una forma de
organizacicn de datos
v la lleven a cabo,
tomando como
referencia la
simplificacion de

operaciones para el

Podrias syuderls a den joan a comnpletar ln

fakla

L= ayndaria &l termimer  vigj saber cudnde direro debid Se unter

Canfidsd de personas | Mavor de sdsd

FEatadiants

Sonmal

Cantidad

\::hoferdecaﬂﬁ.én_/

o mdil o da dinaro
wecabasdo

315 20 =

oo i el

£ TR 18

n]mmn:l.d.uqmmmmmmmm?gmﬁlﬁmmmmwwﬂum
Femfliridad y lega o fremille a las G:30 am, La distencie de Pasillos & movomes es de 12 bm. de Merenes o] Mepquite son 3 Jom, del Mesquote 2 Vicenbs
Cusrrary son 14 Fan, de Vicenbs Cuerrero & Hacenda Visja son 1 ko, de Hacienda Visje o las Mevosdes son § b de Lag Marcedes o San Mizuel o
22 bom, Sen Aligoel al Mezquite sem 130w, del Mesquite o Flateros som 7 Jam, & Flatero a Fresmille son 4.3 Jan Cuinto Sempo hase de na
eomurddad @ obrd? (Ow qué foomas poedrizs teficarke 2 Dem Tuae gl Baerpo qua kacg on 1o Sichmola do cads commesded pespects o Ios lSmatn
Tecorrides? (i Le Tecomendarias para que SO vl fuars mds corie?

Desanollo
Tependlapde da s condlelenss v necscld ades S grupo &1 doenls determilog an emps pura i seceloclin dala achvidad
iz
Dependiendo de 1o forma en que se levo & cebo 1 ectivided dequipe o individual per grado) se ssponen [os processs que melizemn. s da 1s
Indicecin ques bedes debeen haver al menos une pregurts ¥ ol docende resuslve dodes.

[ADECUACIONES: J

[ Eactmsctwitas )

permite al alummno el
calcule de distancia
tiempo, haciendo
conjeturas sobre el
tiempo de llegada de
un lugar a otro. Se
espera que los alummos
realicen un boceto
(modelo de reflexion)
del acomodo de las
comunidades v el
tiempo sefialando la
distancia v tiempo entre

T
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Rubrica basada en Castro, Rico y Castro (1995)

Logros En desarrollo Muy bien
6-7) (8-9)

1° y 2° Nivel conceptual

Obtuvo la cantidad No la obtuvo, | No la obtuvo

total de pasajeros que
subieron al camién de
Don Juan.

ni indago con
companeros o
maestro.

POr un error.

Realiz6 una

Si la realizd

Si la realizo

representacion de las | pero no incluyendo a

personas que incluy6 a todos los

subieron y bajaron del | todos los pasajeros.

camion. pasajeros.

Obtuvo el total de No lo obtuvo. | No lleg6 al

personas que llegaron resultado por

a Fresnillo. un error.

Su participacion Su Su

dentro de la actividad | participaciéon | participacion

fue correcta. no fue la fue correcta.
correcta.

3°y 4° Nivel de conexién

Obtuvo el precio para | No lo obtuvo, | No llego al

las personas con el 10 | ni indagé con | resultado por

% de descuento. compafieros o | un error.
docente.

Obtuvo el cobr6 al No lo obtuvo, | No lleg6 al

equipo de fatbol. ni indagé con | resultado por
compafieros o | un error.
docente.

Completo la tabla con | La mayoria de | Algunos

los datos correctos. los campos de | cuadros no
la tabla fueron | fueron
incorrectos. correctos.

Su participacion Su Su

dentro de la actividad | participaciéon | participacion

fue correcta. no fue la fue correcta.
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Capitulo 4. Resultados

correcta.

5° y 6° Nivel abstracto

Obtuvo la relaciéon No lo obtuvo, | No lleg6 al

kilémetros - tiempo. | ni indagé con | resultado por
compafieros o | un error.
docente.

Le brind6 una No logré Brind6 una

propuesta adecuada a | brindar una propuesta

Don Juan para hacer | propuesta adecuada.

menos tiempo ensu | adecuada.

trayecto.

Su participacién fue | Su Su

adecuada. participaciéon | participacion
no fue la fue correcta.
correcta.
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¢ y 2°- Resolucion de problemas que impliquen la determinacion y el uso de reladones entre los mimeros.

3%y 4°.- Resuelve problemas que implican sumar o restar mimeres dedmales.
Uso del calculo mental para resolver sumas o restas con nimeros decimales.

5° y 6°- Resoludon, mediante diferentes procedimientos, de problemas que impliquen la nodon de po

Descripcion de la actividad

Preparacion del medio
Se pregunta a los ahmmes jComo le llaman al lugar donde siembran verdura? jUstedes conocen a alguien que
siembre un alimento? ;Cmé siembra?; el docente les informa que &l conoce a un agricultor lamade Don Rail.

Inicio
En las hectareas de Don Randl se siembran varios cereales v algunas verduras, ulimamente Don Rail ha tenide una
excelente produccon de algumas verduras pero lamentablemente ha llegade wma plaga en todas las cosechas de los
gjidatarios que ha acabado todo el frijol que sembraron en esta temporada, para ello nosotros podemos ayudarle con
las cuentas de lo cosechado v 1o perdido.

Deesarrollo

1° y 2° se encargaran de la zanahoria, cebolla ¥ ajo indicando a Don Raiil €] mimero de costales que va a ocupar para
cada verdura, para ello se mmestran las signientes Imagenes ya marcadas v se les indica que cada rectangulo
corresponde a un costal.
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Capitulo 4. Resultados

3" v 4° Dentro del campo de Don Raul, también se sembraron chiles, en cada surco de 50 metros, se cosechan alrededor de 13 kilos, si sembrd 123
surcos de esta cantidad jCuantos kilos de chile cosecho? Si cada kilo de chile fue comprado a $8.5 jCual fue su gananda en el chile? Al lado de los
chiles don Ranil sembrd maiz, los surcos son de la misma medida 50 metros, en cada surco caben 130 cafias que a su vez dan 3 mazorcas cada una, si
de maiz sembro 120 sucoes ;Cuantas mazorcas cosecho? si 1 de cada diez mazorcas no aece por lo tanto no se puede vender jouantas mazorcas
vendié Don Raal? j5i cada mazorca se vende a 3.5 pesos? jQué ganancia obtuvo don Ranil? De qué manera representarias la produccion de
mazorcas ¥ chiles a tus companiercos.

3° v 6° Don Raiil sembro también lechuga, coliflor v repollo en sus terras. La producddn de lechuga fue bastante buena pues cosechd un total de
300 ledhmgas, la temporada pasada la lechmga se le pago a $12, pero esta temporada se le pagard el 10 % menos ;Cual sera el costo de cada lechuga?
;Cual sera la ganancdia total de la produccion de ledmgas? Se cosecharon en total 240 coliflores, de las que el afio pasado pagaron a 10 y este afio se
pagaran tres pesos mas por cada una joual serd la ganancia por la produccon de coliflor? De repollo se cosecharon 190 piezas, que tuvieron
valor de 12.5, ;Cual es la ganancia de la cosecha de repolle? Como el frijol fue atacado por una plaga, puede venderlo para alimento de animales en
1.90 el kilo sisu cosecha fue de 2158 kilos v el costo de levantar la cosecha es de 1200 jCrees que Don Ranil tenga alguna ganancia? jPor qué?

Cierre
Cada equipo explica €] proceso que llevo a cabo para llegar a la resolucion del problema resolviendo dudas de sus compartieros ¥ con el apoyo del
docente.

ADECUACIONES:
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Fichero diddctico para la ensefianza de numeracion y operaciones aritméticas bisicas en contextos multigrado, nivel basico

94

-

\- J

~N

Sugerencia
didactica: Se guiaa
los alumnos hasta
que relacionen el
concepto de cosecha

con milpa o

sinénimos.

® ¥ 2°.- Resclucién de problemas que impliguen la determinacion y &l uso de

3°y 4° - Resuslve problema que implican sumar ¢ restar mimeros decimales.
Uso del cdloulo mental para resolver sumas o restas con nimsros decimales.

5° ¥y 6°- Fesolucidn, mediants dife procedimis dz= p ‘que impliquen la nocidn de p

Descripcion de la actividad

P i6m del medi
los glumnes ;Come Iz laman al lugar dends siembran verdura? ;Ustedss conocsn a alguisn qus

: )
sismhbr= nn alimenta? (Omé siembra’ 21 docente lec informa que £ comace a nn agrienlior Tamada Then Ranl

Inicio
En las hectireas de Don Rail s= siembran varies cereales y algunas verduras, altimsments Don Faiil ha tenide una
=urelents produccién de algunss verduras pere lamentablements ha llezado una plaza en todas las cosschas de los
adatarios que ha acabade tode el frfjol que sembraron en esta temporada. para ello nosotres podemes ayudarle con
las cuentas de lo cosechade y lo perdide.

Desarmllo

v rin dels ia_c=holla 3 aje-ind = Don Rt Sl Tiimero de costales que vaa ocupar
verdura. para ello se muestran las signientes imigenes yamarcadas y se les indica que cada rectingulo

corresponde aun costal.
Wi

Se pretende que los
alumnos comiencen a
relacionar el namero

de lados conla
cantidad total de
cada una de las
verduras, es un
primer nivel denfro
de la multiplicacion.

\ J




Capitulo 4. Resultados

4 )

Se pretende que el
alummno relacione
produccion con
gananciay
comparando dos
cantidades.

. J

/ Se pretende que los \

alumnos lleven el
conocimiento a una
representacion grafica
(modelo de reflexion
para la EMR) que
permita argumentar
sus resultados con sus

\ companeros. -/

@ entra del campo dz Den Ranl también sz sembraron chiles. en cada surco de 50 metres, s2 cosechan alrededor de 13 kilos, =i sembré 123
WrEE de esta cantidad ;endntes kiles de chile cossche? 51 cada kilo de chile fue comprade & 58.5 joudl fue su ganancia en el chile? Al lads de los
chiles don Rail sembré maiz, los surces son de la misma medida 30 metros, en cada surce caben 130 cafias que a su vez din 3 mazeorcas cada una, si
de maiz sembré 120 suces jeudntas mazercas cosscho? 5i 1 de cada disz masorcas ne arsce peor lo tante ne se pusde vender joudntas mazorcas
vendié Dhon Rail? ;5i cads mazorca == vende a 3.5 peses? ;Jué zananria cbtuve den Ranl? De qué manera repressntarias la produccién de
mazereas ¥ chiles a tus compafisres.

Cieme
Cada equipe xplica el proceso que llevé a cabo para llzgar 3lare umddpmblemaruol‘mdudasdemmpuﬂus ¥ con el apoyo del

ADECUACIONES:

Esta actividad unnple\
con la especificacion:
partir del planteamiento
de la vida cotidiana,
resolver mediante
diversos procedimientos
problemas que
impliquen el calculo de
porcentajes o el
porcentaje que
representa una cantidad
(10%,20%, 50%, 75%); o
aplicacion de
porcentajes mayores

que 100%, marcada en el

/
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Rabrica basada en Lotero, Andrade y Lotero (2011)

Logros En desarrollo Muy bien
(6-7) 8-9)

1° y 2° Primer requerimiento

Obtuvo la No lo obtuvo No llego al

cantidad de porque conto resultado

costales correcta

solo los cuadros

esperado por un

para cada visibles. error.
verdura.

Us6 un No utilizé un Resolvi6 la
procedimiento procedimiento actividad con
apropiado que le | adecuado. apoyo de
facilito6 el llegar docente o

al resultado. companeros.

Su participacion

Su participacion

Su participacion

dentro de la no fue la fue correcta.
actividad fue correcta.

correcta.

3°y 4° Segundo requerimiento los encajamientos
Obtuvo la No la obtuvoy | No lleg6 al
ganancia del no solicité resultado por un
chile. apoyo. error.

Obtuvo la No la obtuvoy | No lleg6 al
ganancia de las | no solicit6 resultado por un
mazorcas. apoyo. error.

Realiz6 una No fue una Realiz6 una
representacion representacion representacion
apropiada dela | apropiada. correcta.

cosecha de Don
Raul.

Su participacion
fue adecuada.

Su participacion
no fue la
correcta.

Su participacion
fue correcta.

Ponderaciéon
total

5° y 6° Tercer requerimiento el significado de “veces” y Cuarto requerimiento: los dos

factores como relacion de correspondencia
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Capitulo 4. Resultados

Obtuvo la No la obtuvoy | No lleg6 al
ganancia de la no solicité resultado por un
lechuga apoyo. error.

Obtuvo la No la obtuvoy | No llego al
ganancia del no solicit6 resultado por un
repollo apoyo. erTor.

Analiz6 Dio una Tuvo un error en
correctamente el | respuesta el calculo.

caso del frijol.

errénea por una
mala
comprension.

Su participacion
dentro de la
actividad fue
correcta.

Su participacion
no fue la
correcta.

Su participacion
fue correcta.
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1° vy 2°.- Utiliza la sucesion oral y escrita de mimeros, por lo menos hasta el 100, al resolver problemas e

3° ¥ 4°.- Identifica problema que se puede resolver con una nmltiplicacion v utiliza el algoritmo convencional

Descripcion de la actividad

Preparacion del medio

El docente comienza preguntande a los alummos ;Conocen la feria? ;Aqui donde viven hacen ferias? ;También
viensm juegos mecanicos? ;Como cuales?

Inic
El dia de hoy calcularemos los gastos que hicieron los habitantes de la comunidad de Zaragoza, pues emesta
comunidad cada afio en las fiestas patronales hay una gran celebracion a donde van muchos comerdos de jugnetes,
comida, ropa ¥ lo que mas le gusta a los nifios juegos como el dragorn; el docente genera la siguiente pregunta
{Ustedes se han subide al dragin? el docente continia pero hay mas juegos ; Cuales conocen ustedes?
Desarrollo
El dia de la fiesta de Zaragoza, fueron varios juegos los duefios como cada afio colocaron el cartel de los precios que

indicaba el monto a pagar de nifios v adultos, mismo que les mostrara (puede ser anotado en el pizarron, copiado a
umna cartuling o impreso)

Juegos | precios Nifios | Adualtos
335 540

536
Hl Y
Zh5 catin
555|565
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Capitulo 4. Resultados

A cada grado se le brindara uma actividad que podran realizar de manera individual o en equipo.

1% v 2° Dom Ivan el encargado de organizar los juegos antes de que fumdonen, se ha encontrado con un desorden en los animales que conforman el
carrusel, pues las personas que los gnardaron no respetaron ] orden; todos los animales tienen mimeros que aumentan de 9 en 9, si en total hay 15
figuras jounal es el orden que debe seguir Don Ivan para que las figuras queden organizadas? Los carros chocones, van ordenadoes por color v
numeracion, cada color tiene una mumeracion distinta, el orden que deben de temer es el siguiente: rojo que aumenta de 3 en 3, azul que aumenta de
3 en 3 v verde que aumenta de 10 en 10, si en todo el juego hay treinta cartos ;Come va a ir el orden de mimeros? Dibuja a Don Ivan el acomodo
que deben tener los carros chocones.

3° v 4° Caro ¥ sus 8 amigas fueron al martillo en la primer vuelta se subieron todoes, en la segunda uno de ellos ya no quise partidpar, despues s=
dirigieron al musical donde se subieron 3 veces seguidas al final se dirigieron al dragom, el cual les gusto tanto que se subieron juntos 4 veces, una
de sus amigas se sintio mareada ¥ ya no se quiso subir mas mientras las demas se pasearon una vez mas ; Cuanto dinero gastaron en los juegos Caro
¥ sus amigas? 51 el total que gastaron se dividiera en partes ignales ;Cuanto dinero habria pagado cada uno? ;51 el predo fuera de nifios cual seria el
total? ;Cuanto dinero gastaron en subirse dos veces a los carritos chocones?

5° v 6° El dia sabado acudieron 96 personas de los cuales 76 eran adultos v 20 nifios; a continuacion se muestra los usnarios de los juegos el dia
sabado: 40 adultes v 9 nifios se subieron al dragon, 70 adultos ¥ 10 nifios se subieron al musical, 20 nifios se subieron al carrousel, 60 adultos v 15
nifios se subieron a los carros chocones v 62 adultes v 1 nifio se subieron al martillo. S se sumaran los gastos de todos joual fue el dinero recabado
por el personal de los jueges? al dividir la cantidad recabada por el personal de los juegos en partes iguales entre los adultos que acudieron ese diaa
los juegos ;Cuanto les tocaria pagar a cada uno? ;Cudl fue el juego al que se subieron mas personas?

Cierre

Cada alvimmne va a comentar cudl fue la pregunta mas complicada v qué procedimiento uso para resolverla.

ADECUACIONES:
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Fichero diddctico para la ensefianza de numeracion y operaciones aritméticas bisicas en contextos multigrado, nivel basico

100

-

\ juegos mecanicos. _/

~

positiva les pregunta

Sisu respuesta es

siles gusto, de no
haberse subido se les
explica como son los
dragones de los

LOS JUEGOS DE LA FERIA

1% y 2°- Utiliza la sucesién oral y escrita de miimeros, por lo menes hasta el 100, al resolver problemas e
3° y 4°.- Identifica problema que se puede resolver con una multiplicadén y utiliza el algoritme convencional
en los casos en Jue &5 Necesario.

5° v 6°.- Resuelve problemas de divisién v multiplicacién. Uso de 13 media (promedic) y la moda en la
resolucién de problemas.

~

/ Descripcion de la a

Freparacion del medio
El decente i preguntande & los alummnes jconocen la ferd

comida. ropa v le que mas le gusia runns]uegusmeld:&gﬂﬂeldmhegmmahﬂgmmtepmguﬂta

ustedes sehmmbidnald.mgém? el docente centinna pere hay mas;u.egns(cualﬁ conocen ustedes?
Desanollo

El dia de la fierta de Zarageza, fueren varies jusges los dusfies como cada afio colocaron el cartel de los precies que
indicaba el mento a pagar de nifies y adultes. misme que les mestrard (puede ser anctade en el pizarrén, copiade a
una cartulina o impreso)

Fueges | precass Nifics | Adhulis

Esta relacion se hace
debido a que en todas
las comunidades que

conocemos hay una

fiesta patronal.

Dirapgin 45 S0
Blasical S £
Carmusel 341 50
Cazzes choconies 565 casme

| Matillo 555 565
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Eracke £5 1o brindari ona achvided qus pecdidn redlizar de mansea Edlvidual o e squipse.

[on Tran e] encergeds d.el.'l:ga.n.i:u'lm;iue;mmbﬁd:qmﬁuﬁmm.xh&ﬂmhd@mmdcﬂmmhqmmmﬂ

{ cafTnsel. poes 1oy personas que ke suarderen no revpetearon el orden hu\dmb&uﬂmtk@_ﬁ_znm—nﬁﬂ&ﬁ_auuumnhmd.e?en?.imbohl}uyﬁ
figuras jendl &5 Gl ordee guo doba sepuw Dve [vin para que Lic figuess quoden Srparcedss? Lop £oTres chesornds. VETL ordenidns por coler v

| numsraclin u.d.l.m‘lwﬂ.nu.om'l.anmmmbmdicﬂrdn,n_lgg@m—qmﬂﬁidﬁtuutﬂmdym:m}oquﬂmﬂadﬂ!ui u'alqu.ommu.udn
§ en 5 ¥ verde que aumenis de 16 en 10, = en b Joe o bay trenie cerres jcimo va a it el crden de mimeres* Dibuja & Don rin «] scemods que
ammmemg_.mmu.-'___

Gy y sus 8 amiggas fusess al MatTlo s 1s pelmat vOalta o subierse odos, se L4 sagunda une da sllos V' s Gules Panticpar, Sesgruds sa
dirigisene al musieal donde 6 cilleene 3 vecss seguidas al final <o dirlgieene al deagfe, & poal ls gusts s qus &8 ubleen ke 4 vaces, Lma
de= suy amnigas s= sinhis mereada v ye no s= guisg subin mas misntees ley demés se passeton une vez mes @Cuanto dinero gastaron en los ju=gos Caro
7 man amuges? 5 ool dolal que zasieron se dividiere en paries ignales jminde dimere hobria pagade cads mne? ;5 ¢ precs foere de nifes cnil serin el
totel? ;Cuimn dinere gestaron en subirss dos veoes @ los carrites chocomas?

5 y & E] dis sibedo scodieron 9 personas de los oosles 76 eran adullos y 20 nifies: & confiruacion s= muestra los usoerios de Jos juege o dia
sthedn: 40 adulien 1 O nifios s sobieron al dregém 70 edultos § 10 nifios se sobderon al musicel. 20 nifes se subisron al carrusel 680 adulies 7 15

Tufios s¢ rubieron 4 Lo camros chocenes v 62 edulies v 1 nifio se subieron ol markle. % se mumeren los zasies de bedes cuél for el dinero recebado
pat &1 peesonal de ke ueges” al Alvidh 1a cantilad rscatada por ol persenal Se 1os Joegos en parles lguales snie ke adulie qus scndisen e i a

T juegne uanio les docaria pazer & cede una? (Cudl fus el jus=o al que s subisren mis personas?

Cada alumna va & comentar nail fus la pregunts que v ke hizo mis complicada v qué precsdimisntc ure pars resclveals

T desarrollaran

ADECUACTONES:

[-En la resolucicn de
ésta actividad los
Alumnos

procesos de suma,
multiplicacion y

division.

. J

4 )

Sugerencia
didactica: Genera
una pregunta
matematica en
relaciom a la feria
para in compafiero,
(aqui el alumno que
genero la pregunta v
el que la respondio
deberan comentar
sobre el proceso mas

adecuado de

\ solucion). /
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Logros

En desarrollo
(6-7)

Muy bien
(8-9)

1° y 2° Nivel Conceptual.

Dio a conocer el orden
correcto de la
numeracion para el
carrusel.

El acomodo que
propuso no
tenia el orden
solicitado.

Sigui6 el orden
pero tuvo un
error.

El acomodo de los
carros chocones fue el
correcto.

El acomodo que
propuso no
tenia el orden
solicitado.

Sigui6 el orden
pero tuvo un
error.

Su participacion
dentro de la actividad
fue la correcta.

Su participaciéon
no fue la
correcta.

Su
participacion
fue correcta.

3°y 4° Nivel de conexién

Dio solucién al gasto
total de Caro y sus

No dio
solucién.

Dio solucion
con apoyo de

amigos. compafieros y
docente.

Realiz6 correctamente | No la realizo. No lleg6 al

la conversién de precio resultado por

de adulto a nifios. un error.

Explic6 correctamente

No lo explicé.

Lo explico

el procedimiento que correctamente

sigui6 con la pregunta pero no

que a su criterio fue la resolvié dudas

mas complicada. de sus
companeros.

Su participacion Su participacion | Su

dentro de la actividad | no fue la participacion

fue correcta. correcta. fue correcta.

5° y 6° Nivel abstracto

Ponderacion
total
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Obtuvo el total de
dinero recabado.

No lo obtuvo.

Lo obtuvo con
apoyo de
companeros o
docente.

Respondi6
correctamente la
cantidad de pago de
las personas que
visitaron los juegos.

No lo respondi6
correctamente.

Lo respondi6
con apoyo de
docente o

companeros.

Explicé correctamente
el procedimiento que
sigui6 con la pregunta
que a su criterio fue la
mas complicada.

No lo explicé.

Lo explico
correctamente
pero no
resolvié dudas
de sus
companeros.

Su participacion
dentro de la actividad
fue correcta.

Su participacion
no fue la
correcta.

Su
participacion
fue correcta.
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17 y2°.- Resuelve problemas de suma y resta con mimeros naturales menores que 100.
37 y 4°.- Resuelve problemas que implican sumar o restar niimeros decimales.

5° y 6°.-Resuelve problemas que implican sumar o restar nimeros decimales. Estudio

Descripcion de la actividad

Preparacion del medio
Don Ramén un ganadero que vive en €] rancho “la hilada”, me contd que la gasclina llegaba a su comunidad por
medio de tambos ;5i habian escuchado de algin lugar que legue ignal? pues en esa comunidad la gasolinera esta
muy lejos, es por ello que las personas llenan tambos que transportan en sus camionetas para poder echarles
gasolina a sus vehiculos.

Inicio v Dresarrollo
El dia de hoy vamos a analizar cuantos litros v dinero se necesita para la gasolina v para cuantes kilometros alcanza
todo ello con los vehimulos que hay en la hilada.
1° v 2 Las motos necesitan 7 litros por dia, las camionetas 20 litros v los tractores para usarles en el campo 96 litros
de diésel en una semana jCuantos littos necesita Don Ramén para dos semanas si Hene un fractor y una moto?
iCuantos litros necesita Don Rogelio en una semana si tiene dos motos? jCuantes litros necesita Francisco en tres
semanas =i tiene una camioneta?
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3° v 4° El litro de gasolina esta en $19.87 la verde, la roja a $20. 90 v el de diésel esta a §20. 09; Don Line utiliza un tinaco de 300 littos y quiere
llenarlo de diesel para su tractor jonanto gastara? 5i Don Line trae $7200.00 v con lo que le sobre quiers comprar gasolina verde para su camionsta
jCuantos litros le podra echar? Roman trae dos tambos en uno hecho 230 litros de Gasolina verde v en otro 145 litros de diésel jCual fue el monto
total que pagd Roman? ;51 la gasolina que lleva lmbiera sido roja cual seria la diferencia de precio? Guillermo vende gasolina en la hilada cada mes
transporta lo signiente: 300 litros de gasolina roja v 350 litros de digsel, de viaje gasta $300 v divide enfre los littos que trae v a cada litvo le aumenta
90 jounal es su ganancia al vender gasolina?, si dividimos esa gananda en los 30 dia del mes jonanto gana por dia?

5% v 6 Dion Ramén desde hace tiempo se ha visto interesado en el calculo de la gasolina por kilometros recorridos, pero le gustaria tener uma
formula que le permitiera indicar cual es la cantidad que se necesita para distintas distandas; €l sabe que cuando va por su hija a la parada del
camicn que estda a 12.5 kan de distanda, gasta 27.5 litros de gasolina en su camioneta, pero &l sabe que es una distanda corta por lo que le gustaria
temer esta formula para distancias mas largas, va que €l viaja a ranchos lgjancs a enfregar pastura.

Pueden ayudar a hacer la formula que Don Famon necesita.

El litro de gasolina esta en $19.57 la verde, si Don Ramon viajara a un rancho que esta a 64 Km jcual serd el gasto en dinero? ;Pueden hacer una
formula que permita a Don Ramon saber el gasto en dinero de cada viaje? ;Cual es el gasto si en lugar de gasolina verde utiliza roja con un predo
de $20.907

Cierre
Los alummnos expondran sus conclusiones alos demas compatieros del grupo, mediante el uso de modelos de reflexdon

BNJE \

ADECUACIONES:
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-

Las actividades se
llevaran a cabo en
equipos o
individual segan
considere el

docente.

-

N

1% v2" - Resuelve problemas de suma y resta con nimeros naturales menores que 100.

3% v 4° - Resuelve problema que implican sumar o restar niimeros decimales.

5% v 6° -Resuelve problema que implican sumar o restar niimeros decimales. Estudio o
reafirmacion de los algoritmos convencionales.

J
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Preparacion del medie

de ustedes de algin lugar que legue igual?. pues en esa comunidad la
las personas lenan tambes que transportan en sus camionetas para poder

Inic] Desarmllo

El dia de hey vamos a analizar nintes littos y diners se necesita para la gasolina y para cuantos kilometros alcanza
tedo ello con los wehirilos que hay en la hilada

gasclinera
echarles gasolira a sus vehiculos.

1’y2°1.asmehnsmaaﬁitm?]ituspwdiavhsumimetaslﬂﬁtnﬁ}'lustmchwﬁpﬂmusaﬂosendumpo%mms
de diésel en una semana ;Cuantos litros necesita Don Ramén pars dos semanas =i tiene un tractor y una mote?
iCudntes litres necesita Don Rogelio en una semana si tiene des motes? jCudntes litros necesita Francisce en tres
semanas =i Hens una camionsta?

~N

( Sugerencia
didactica: puede

cambiarse el
nombre por el de
algtin personaje
conocido para la

comunidad

estudiantil.
\_ Y,
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o

Con esta actividad se
pretende que los
alumnos formuleny
hagan uso de la regla
de 3.

J

3% y 47 El litro de gasolina estd en $19.87 la verde. la roja a $20. 90 y el de diésel estd a 520. 09: Don Lino utiliza un tinaco de 300 litros quiere llenarlo
de diésel para su tractor ;cudnto gastard? Si Don Lino trae $7200.00 y con lo que le sobre quiere comprar gasolina verde para su camioneta jcudntos
litros le podrd echar? Romin trae dos tambes en uno echo 230 litros de Gasolina verde y en otro 145 litros de diésel ;cudl fue el monto total que
pago Roman? ;Si la gasolina que lleva hubiera sido roja cudl seria la diferencia de precic? Guillerme vende gasclina en la hilada cada mes
transporta lo siguiente: 300 litros de gasolina roja y 350 litros de diésel. de viaje gasta 5300 y divide entre los litros que trae y a cada litro le aumenta
90 jcuil es su ganancia al vender gasolina?, si dividimos esa ganancia en los 30 dia del mes jcuinto gana por dia?

Don Ramén desde hace tiempo se ha visto interesado en el cilculo de la gasolina por kilémetros recorrides, pero le gustaria tener una

‘que le permitiera indicar cuil es la cantidad que se necesita para distintas distancias; é1 sabe que cuandoe va por su hija a la parada del
camion que estd a 12.5 kom de distancia, gasta 27.5 litros de gasolina en su camioneta, pero él sabe que es una distancia corta por lo que le gustaria
tener esta formula para distancias mas largas. ya que &l viaja a ranchos lejanos a entregar pastura.

Pueden ayudar a hacer la formula que Don Ramén necesita
El litro de gasolina estd en $ 19.87 la verde, si Don Ramén viajard a un rancho que esti a 64 Km ;jcuil sera el gasto en dinero? ;Fueden hacer una

formula que permita a Don Ramén saber el gasto en dinero de cada viaje? ;Cuail es el gasto si en lugar de gasolina verde utiliza roja con un precio
de $20.90?

Cierre
Loz alumnes expondrdn sus conclusiones a los demds compafercs del grupo, mediante el uso de modelos de reflexién.
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Logros

En desarrollo
(6-7)

Muy bien
(8-9)

1° y 2° Nivel Conceptual.

Ponderaciéon
total

Obtuvo los litros
de gasolina
necesarios para el
tractor y la moto.

No los obtuvo.

Los obtuvo con
apoyo de
companeros o
docente.

Obtuvo los litros
de gasolina
necesaria para las
motos.

No los obtuvo.

Los obtuvo con
apoyo de
companeros o
docente.

Obtuvo los litros
de gasolina
necesaria para la
camioneta.

No los obtuvo.

Los obtuvo con
apoyo de
companeros o
docente.

Su participacion
dentro de la
actividad fue
correcta.

Su participacion
no fue la
correcta.

Su participacion
fue correcta.

3°y 4° Nivel de conexién

Dio solucién No lo Lo solucioné con
correctamente a | soluciond. apoyo de

la situacién de compafieros o
Don Lino. docente.

Dio solucion No lo Lo solucioné con
correctamente a | soluciond. apoyo de

la situacién de compafieros o
Guillermo. docente.

Explic6 de No lo explicé. Lo explico

manera clara su
procedimiento y
conclusiones a

sus compaiieros.

correctamente
pero no resolvioé
dudas de sus
companeros.

Su participacion
dentro de la
actividad fue
correcta.

Su participaciéon
no fue la
correcta.

Su participaciéon
fue correcta.
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5° y 6° Nivel abstracto

Busco
alternativas para
resolver la

Se limit6 a lo
que ya sabfa.

Busco
alternativas sin
encontrar la que

Busco
alternativas y dio
solucién a la

situacion de Don el docente situacion
Ramon. esperaba. correctamente.
Como resultado | En ningtin Con apoyo de Si la propuso
propuso una momento pensé | sus compafieros | para resolver la
regla de tres. en la regla de o guia del situaciéon de Don

tres.

docente penso6 en
la regla de tres.

Ramoén y apoyo a
sus companeros.

Explico de
manera clara su
procedimiento y
conclusiones a
sus companeros.

No lo explico.

Lo explico
correctamente
pero no resolvioé
dudas de sus
companeros.

Lo explico
correctamente y
resolvié dudas de
sus companeros.

Su participacion

Su participacion

Su participacion

Su participaciéon

dentro de la no fue la fue correcta. fue correcta 'y

actividad fue correcta. apoyo0 a sus

correcta. compafieros.
4.2  Validacion de las fichas

Como se menciond en el capitulo precedente, para la validaciéon de las fichas se recurrié a
la opiniéon de expertos como método. Para ello, se cont6 con la colaboracion de siete
docentes inmersos en el contexto multigrado, a quienes se solicité colaborar en esta
investigacion.

Los docentes apoyaron con el andlisis del fichero didéctico y posteriormente
contestaron un cuestionario (ver Anexo 4) que aborda aspectos puntuales del disefio asi
como estrategias didacticas utilizadas y posibles a utilizar en el drea multigrado.

Descripcion de las prequntas planteadas

En el cuestionario, a manera de introduccion, se les indic6 a los docentes participantes que
sus respuestas serfan confidenciales y que su finalidad serfa brindar datos que permitieran
la realizacion de esta investigacion. En un primer apartado se les pidieron datos
personales (en relacion a sus estudios, afios de servicio y tiempo que han permanecido en
el contexto multigrado) con la finalidad de observar el tiempo que cada uno estuvo
inmerso y la experiencia que tienen de impartir clases en la educaciéon bésica y en el
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trabajo dentro del contexto multigrado. Posterior a esto, inician las quince preguntas de
opinion.

Las primeras tres preguntas indagan sobre aspectos del fichero, si les parece
adecuado para el contexto, sobre el contenido matematico y si las actividades les parecen
ad hoc al contexto multigrado. El principal objetivo de estas preguntas fue que dieran
opiniones de aspectos que consideraran poco adecuados para este tipo de organizacion
con el fin de reorganizar las fichas (si fuera necesario), en pro de que fueran viables para
su aplicacién en la escuela unitaria.

Las preguntas cuatro y cinco abordan la amplitud de aplicacién de las fichas, desde
su perspectiva, tanto en contextos multigrado unitario y otros. Se pretendia que los
docentes dieran su validacién o desaprobacion, cabe mencionar que aunque el fichero esta
dirigido a la organizacién unitaria también es relevante analizar si lo consideran aplicable
a otro tipo de organizacion.

Las cuestiones seis y siete inquieren sobre los aprendizajes previos de los alumnos
y las destrezas que pueden generar al resolver estas situaciones. Se pretendia prever las
posibles dificultades de la resoluciéon y qué conocimientos consideraban que éstas
aportaban a los alumnos.

En el siguiente apartado (de la pregunta ocho a la doce) se pregunté sobre la
redaccion de las fichas, sobre la comprensién de los estudiantes y de los docentes, cuéles
les parecen mas faciles/complicadas de entender, con la finalidad de mejorar en la
explicaciéon de cada una de las situaciones, en caso de ser necesario.

En el apartado final, en la pregunta trece se indagd si consideran que las
situaciones son afines al contexto de la escuela unitaria, se pregunta sobre sugerencias que
puedan complementar esta propuesta y se pide compartan alguna estrategia que hayan
aplicado en contextos multigrado. Todo ello con la finalidad de obtener aportes,
estrategias exitosas para seguir complementando el fichero en futuros proyectos.

Respuestas obtenidas

A continuacion se presentan ejemplos de las respuestas obtenidas para cada pregunta con
los profesores. Se puede acceder a los cuestionarios completados en el Anexo 4.

En la cuestion 1 se pide mencionar los aspectos del fichero que consideran
apropiados para el contexto multigrado. Se observa que los docentes ven como principales
aspectos adecuados la transversalidad en algunas fichas pues dentro de ellas se abordan

conocimientos a desarrollar de otras asignaturas de la educacion primaria; el tema en
comun es un aspecto que resaltd, derivado de la utilizacion de un tema en particular para
que todos los grados de la escuela unitaria puedan desarrollar habilidades y
conocimientos individuales. Otro aspecto sefialado como positivo fue la utilizacién del
contexto dentro de actividades del aula ya que ello permite que los alumnos puedan
vivenciar en la escuela actividades que estan dentro de su vida diaria. Asimismo, otro
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aspecto es que algunas de las fichas pueden complementar el trabajo por proyectos que
suele ser usado en este tipo de contexto.

qUC.’

Los  adwidades  con di cr@ﬂ§4§M
de compleyidad oo que D TY il — e
traboyo poxr prmledw CQ@,,Mﬁégs\

Figura 9. Aspectos extraido del cuestionario Profa. 2

1-. ;Qué aspecto del fichero considera apropiado para el contexto multigrado?
(Por qué?

Considero que el fichero toma algunos elementos de conocimiento y los puntualiza

enel aula con la finalidad de enriquecer los saberes de cada uno de los alumnos.
Figura 10. Aspectos extraido del cuestionario Profa. 1

En la pregunta 2 se observé aceptacion en los docentes. Manifestaron que el contenido es
apropiado, debido a que se basa en los planes y programas de estudio y poner en juego
saberes sociales dentro del entorno escolar.

2.- ;Considera apropiado el contenido matemitico para alumnos de escuela
unitaria?

Es apropiado desde el momento en el que se toman en cuenta los planes y
programas vigentes, pues recordemos que el objetivo de la educaciéon es alcanzar
los estdndares planteadosen los documentos que rigen precisamente lo que debe
alcanzar el estudiante.

Figura 11. Contenido matematico extraido del cuestionario Prof. 1

2.- ;Considera apropiado el contenido matemdtico para alumnos de escuela
unitaria?

Si, por que brinda y permite poner en juego sus saberes sociales dentro del
entorno escolar.

Figura 12. Contenido matemaético extraido del cuestionario Profa. 1

En la cuestion 3 consideran que si son apropiadas las actividades ya que toman en cuenta
saberes de cada uno de los grados, son adaptables, es un tema comin que se puede
utilizar con todos los alumnos del aula unitaria y conducen la construccién del
conocimiento. Ademaés, consideran adecuado tomar como base el contexto rural.
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3.- ;Considera apropiadas las actividades propuestas? ;Por qué?

Me parecen apropiadas porque su base es el contexto rural, creo que los alumnos
de estos centrosescolares al resolver alguna situacion la sentirdn afin a la labor de

sus padres o en la mayoria de los casos cercana a su realidad y les resultara
sencilla.

Figura 13. Las actividades son apropiadas extraido del cuestionario Prof. 1

3.- jConsidera apropiadas las actividades propuestas? ;Por qué?

5i, porque conducen la construccion del conocimiento matematico, donde los
alumnos pueden poner en juego sus conocimientos previos, y el desarrollo de

aprendizajes mediante la accion, formulacion y validacion.

Figura 14. Las actividades son apropiadas extraido de cuestionario Prof. 3

Respecto a la pregunta 4, se considera que las fichas son aplicables a este tipo de
organizaciéon. Mencionan aspectos como la edad de los escolares, que son actividades
flexibles, cada ficha con complejidad creciente y retos adecuados, con temética acorde.

4.- ;Las fichas se pueden aplicar en un aula unitaria con los 6 grados?

Si es posible, ya que precisamente va dirigido a este tipo de organizacién, es
evidente que cada edad o etapa tendra su propia complejidad creciente, para que a

pesar se abordar contenidos similares, cada alumno encuentre retos apropiados a
su edad.

Figura 15. Aula unitaria extraido del cuestionario Prof. 2

4.- ;Las fichas se pueden aplicar en un aula unitaria con los 6 grados?

En la mayoria de los contextos Zacatecanos donde se encuentran ubicadas las
escuelas multigrado es posible aplicarlas y desarrollarlas ya que son de

tematicas comunes y llamativas para los alumnos.

Figura 16. Aula unitaria extraido de cuestionario Prof. 3

4.- ;Las fichas se pueden aplicar en un aula unitaria con los 6 grados? Si, va que el

nivel de complejidad ser puede adecuar al nivel de desarrollo de los estudiantes

Figura 17. Aula unitaria extraido de cuestionario Prof.4

Respecto a la aplicabilidad de las fichas, abordada en la pregunta 5, se rescata que
consideran que este fichero si se puede aplicar en escuelas de diversa organizacion,
incluyendo grupos de organizacion completa al trabajar en equipo, siempre y cuando el
docente realice una adecuacién curricular adaptando cada una de las fichas a las
necesidades de su grupo.
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5.- ;cree usted que las fichas se pueden aplicar en un aula multigrado de
organizacién distinta a la unitaria?

Se pueden aplicar siempre y cuando el docente haga la modificacién pertinente

que contemple las necesidades del grupo multigrado con el que se llevara a cabo.
Figura 18. Aula multigrado extraido del cuestionario Prof. 1

5.- jcree usted que las fichas se pueden aplicar en un aula multigrado de
organizacién distinta a la unitaria? 5i se pueden aplicar tanto a escuelas de

oreanizacién bidocente, tridocente, tetradocente v pentadocente incluso en

diferentes srupos de organizacién completa al trabajar contenidos en equipo.

Figura 19. Aula multigrado extraido del cuestionario Prof. 5

La pregunta 6 se relaciona con los aprendizajes previos y tuvo respuestas diversas.
Algunos docentes consideraron que las situaciones planteadas si eran alcanzables ya que
su base son los planes y programas que rigen al educacién; uno de ellos (que conoce el
diagnostico de su zona) indic6 que al recordar los conocimientos observados en sus
alumnos se podian realizar con facilidad, del otro extremo se mencioné que algunos
alumnos no podrian tener los aprendizajes mismos que son los alumnos migrantes,
jornaleros pueden no contar con los aprendizajes previos debido a la ausencia que tienen
dentro de la escuela primaria, pero también se propone que sean apoyados por alumnos
monitores.

6.- ;Cree que los alumnos cuentan con los aprendizajes previos para poder resolver

las situaciones planteadas en el fichero? ;Por qué?

En el caso de las escuelas unitarias de la Zona Escolar 10 si cuentan con los

conocimientos previos; pudimos detectarlo en la visita de diaendstico realizada al

inicio del ciclo escolar a las escuelas.

Figura 20. Aprendizajes previos extraida del cuestionario Prof. 5

Ante la situacién que se vive, derivada del SARS COV, uno de los docentes consider¢ la
probabilidad de que los alumnos no cuenten con todos los conocimientos y competencias
necesarias para desarrollarlas. Al encontrarse en esta situacion una de las propuestas que
podria ser utilizada es que el docente realice una adecuacién haciendo posible la
resolucién de las situaciones en su grupo de estudiantes.
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b.- ;Cree que los alumnos cuentan con los aprendizajes previos para poder resolver

las situaciones planteadas en el fichero? ;Por qué?

En la situacion actual que se vive en la sociedad mexicana y tras el regreso
hibrido a las aulas de ensenanza, derivado del SARS COV 2 es muy probable
que los alumnos no cuenten con todos los conocimientos y competencias
necesarias para desarrollaras, ya que las pruebas estandarizadas y el
conocimiento que demuestran en las aulas demanda retroalimentacion y repaso
de contenidos.

Figura 21. Aprendizajes previos extraida del cuestionario Prof. 3

Esta pregunta nos dio un panorama més del que esperabamos pues algunos docentes en
otros cargos creyeron que con el tema del Covid-19 los alumnos quizd no tendrian
conocimientos previos sélidos y por otro lado nos compartieron datos de diagndsticos
realizados en zonas donde los conocimientos previos que tenian los alumnos si eran
suficientes para poder resolver lo planteado en las fichas.

En la pregunta 7 se les pidi6 a los docentes que reflexionaran sobre las destrezas y
conocimientos, se encontr6 que los docentes en conjunto enlistan desde destrezas
matemaéticas hasta destrezas sociales alcanzables al aplicar las situaciones. Ejemplos de las
respuestas son mostradas a continuacion: el pensamiento 16gico matemaético, resolucion de
problemas, multiplicacion, problemas aditivos, calculo de distancias, conversiones,
abstracciéon de conocimientos matematicos, uso convencional de los algoritmos, uso de
técnicas matematicas, construccion y argumentacion de procesos informales y
convencionales, comprensiéon de textos, el trabajo colaborativo, seguimiento de
instrucciones, desarrollo de la creatividad, construccion de aprendizajes, trabajo
colaborativo, trabajo autodidacta , uso de monitores; con lo anterior se observa que la
aplicacion de las fichas cumple con el desarrollo de destrezas matematicas y a su vez de
comprensién y desarrollo social.

La pregunta 8 sobre la redacciéon de las fichas; los docentes afirman que las fichas son
comprensibles al tener la informacioén necesaria. Mencionan a los docentes y también a los
alumnos.

8.- ;Es explicita la redaccién de las fichas?

Cada ficha tiene toda la informacién necesaria vy clara para desarrollar las
actividades, por tanto, se disefi6 asi para que cualquier otro docente con

situaciones de organizacion similares, pudiese trabajarlo con sus alumnos.

Figura 22. Redacciéon extraido del cuestionario Prof. 2
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8.- (Es explicita la redaccién de las fichas?

5i, las actividades vienen muy claras, estan entendibles y faciles de explicar a los

alumnos y faciles de entender para ellos.

Figura 23. Redacciéon extraido del cuestionario Prof. 4

En la pregunta 9, respecto a las fichas que consideran sencillas para los alumnos se
enlistan, cuatro fichas con las respectivas razones expuestas:

La ficha 2 “La queseria Ramos” es facil de entender por que tiene mucha relacién

con el contexto en el que se encuentra mi escuela.

Figura 24. Ficha sencilla extraido del cuestionario Prof. 4

EL CIRCO VINO A MI COMUNIDAD Forque para los NNA es un tema muy
significativo v la actividad estd planteada de una manera muy sencilla y practica.

Figura 25. Ficha sencilla extraido del cuestionario Prof. 5

La de “la gasolina” me agradd pues es afin al contexto de los alumnos, pero
también es un tema que algunas personas del sector educativo desconocen, ese
creo que seria la més sencilla de comprender por el alumno.

Figura 26. Ficha sencilla extraido del cuestionario Prof. 1

“Don juan camionero”, ya que el camidén es un medio de transporte que se
encuentra presente la vida de los alumnos.

Figura 27. Ficha sencilla extraido del cuestionario Profa. 1

Dentro de la pregunta 10. Hablando de la ficha que se considera mas facil de comprender
para el docente se decantan por que todas las fichas son faciles de entender y de aplicar,
afirman que el contenido esta claro y desarrollado, si el docente cumple con el perfil.

Respecto a la complejidad de las fichas, preguntada en la cuestion 11, los docentes
mencionaron tres fichas:

La ficha 6 “Los costales de la cosecha”, ya que en ella se debera trabajar niimeros
decimales y porcentajes

Figura 28. Ficha compleja extraido del cuestionario Prof. 4

La queseria Ramos porque en ocasiones los alumnos no comprenden las

indicaciones. Sin embareo, es muv importante la intervencién docente.

Figura 29. Ficha compleja extraido del cuestionario Prof. 5
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El festejo de mi comunidad (ficha 1), los productos de la kermes podran variar
de acuerdo al contexto donde se desarrolle la actividad y en muchos lugares del
semidesierto zacatecano la carencia de recursos puede dificultar que se acceda e
ellos, lo cual puede crear una barrera epistemologica. Cabe aclarar que la
actividad sugiere que puede cambiarse por objetos hechos de material reciclable,

pero ;Cuanto tiempo me llevaria hacer esto?

Figura 30. Ficha compleja extraido del cuestionario Prof. 3

Las justificaciones de esta dificultad planteada giran en torno al concepto matemaético
involucrado, las indicaciones (que podrian atenderse o reconsiderarse desde la ficha de la
queseria Ramos) y el uso de materiales especificos.

La pregunta 12 aborda la complejidad de las fichas para el docente. Los profesores
manifiestan que no representa gran dificultad de comprensién pero se debe planear bien la
forma de explicar a los diferentes ciclos, es muy importante la intervencién docente.

Dentro de la cuestiéon 13 se analiza la afinidad de las situaciones al contexto. Los docentes
consideraron acordes las situaciones ya que se amoldan a las caracteristicas y necesidades
de las escuelas unitarias, se busca el desarrollo del conocimiento formal, partiendo del
contexto informal, cercano al estudiante. Es decir, que lo planteado en las actividades, son
propuestas que ellos ya han vivido de cerca, y que seguirdn presencidndolas en su
contexto; en su mayoria si, depende del contexto en el que se trabaje y el capital cultural
que predomine en la comunidad.

<, _uirn ™  Yema> dr vrlevaacte parg
el  onbexto mulbiarad o Jc o dads
vprq'w% J

Figura 31. Contexto extraido del cuestionario Profa. 2

En su mayoria si, depende del contexto en el que se trabaje y el capital cultural

que predomine en la comunidad.

Figura 32. Contexto extraido del cuestionario Prof. 3

Dentro de las sugerencias y observaciones, obtenidas en la cuestion 14, se sugiere que se
aborden aspectos de los ejes que no se contemplaron en este fichero: Forma espacio y
medida y manejo de informacién, que las fichas ahondaran mas en la validacién de los
procesos matemaéticos, ya que las formulaciones muchas veces pueden quedarse en la
informalidad y el fin es apropiarse del proceso convencional.

En cuanto a implementaciones similares se encuentran las siguientes:
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Algunos docentes que estuvieron en el contexto multigrado comentan la utilizacion de las
actividades propuestas por el programa Redes, mismo que estaba integrado por temas de
todas las asignaturas.

Cuando estaba en operacidén el programa “Redes” en las aulas aplicdbamos un fichero
de actividades denominado provecto 3, con un contenido similar a este fichero,
ademés actualmente se aplica en el aula el fichero didéctico de Hempo completo v
también se hace uso de la propuesta multigrade 2012.

Figura 33. Proyecto extraido del cuestionario, Prof. 4

Elhuerto escolar pero se llevd a cabo sin tener una organizacién exacta, sino con

un conocimiento mas empirico.
Figura 34. Proyecto extraido del cuestionario Prof. 2

Creo que en algunas ocasiones he planteado situaciones basadas en el contexto de
los estudiantes todo con la finalidad de generar un interés en el desarrollo de las

actividades.
Figura 35. Proyecto extraido del cuestionario Prof. 1

51, una feria de matematicas con diversas actividades como boliche de
fracciones, tiro al blanco de operaciones basicas, loterias de figuras geometricas,
¥ memoramas de punto decimal. Los alumnos aceptaron muy bien la propuesta

didactica ya que, al ser ladica, genera un interés extra en los aprendizajes.
Figura 36. Proyecto extraido del cuestionario Prof. 3

Respecto a lo recabado con las respuestas de los docentes se llega a la conclusiéon
que el fichero es considerado apto para la aplicacion en una escuela unitaria e inclusive se
consider6 que puede ser aplicado en contextos multigrado distintos al unitario. Dentro de
cada una de las situaciones se ponen en juego multiples conceptos matematicos que
pueden desarrollarse en una misma situacion con los seis grados de la educacion primaria
permitiendo que cada uno de los grados tenga aprendizajes esperados acordes a su
complejidad.

Otro aspecto relevante destacado por los docentes son la forma en la que se
incorpora el contexto particular de los entornos rurales, desde la propuesta de temas que
los alumnos conocen y en algunos casos dominan, todo ello en situaciones relacionadas
con contenidos escolares.
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En el presente capitulo se retoma el planteamiento de la investigacion, los disefios como
estrategia, la reflexion como docente y recomendaciones para futuros trabajos de
investigacion.

5.1 Retomando el planteamiento de investigacion

Las aulas en contextos multigrados se ven influenciadas por distintos factores en los que se
ven inmersos los docentes. Segin Fierro (1994) el trabajo docente en el campo presenta
retos especificos que lo distinguen muy claramente de la docencia en otros medios. Los
profesores deben disefiar actividades especificas para cada grado, cada asignatura y cada
tema, por lo que le resta una minima cantidad de tiempo para el disefio o busqueda de
materiales que permitan crear clases dindmicas.

En torno a los materiales o recursos empleados, la mayoria de los docentes de
matematicas de contextos rurales usan tinicamente el libro de texto como recurso para la
ensefianza. Entre las principales causas de esta prdactica se encuentran el contexto
socioeconémico y la saturacion de carga administrativa que hace a los docentes tener poco
tiempo para disefiar o adecuar materiales que puedan ser implementados en el aula.

Al respecto, la SEP ha sefialado que:

La atencién en el aula multigrado implica dos retos: uno es la congruencia de las
actividades con los enfoques de ensefianza de las asignaturas; el otro es la forma de
organizar a los diferentes grados que se atienden. (SEP, 2003, citado en SEP, 2004, p.
19).

El problema radica en que el docente del aula unitaria al ser el agente educativo encargado
de todos los grados, asignaturas, temas y cuestiones administrativas dentro de su escuela;
dispone de poco tiempo para disefiar actividades que puedan llevar a cabo en conjunto
todos los integrantes de su aula y no existen actividades ya planteadas que permitan al
docente tomar para implementar con los seis grados de la educacién basica en relevancia a
un mismo contenido matematico con aprendizajes a desarrollar especificos para cada ciclo.

El objetivo general que se propuso en un principio fue:

Proponer fichas teméticas para la ensefianza de numeracion y operaciones aritméticas
basicas, conceptos contenidos en el eje tematico Ntmero, dlgebra y variacion/Sentido
numeérico y pensamiento algebraico (segtn el plan que corresponda), dirigidas a la
ensefanza en escuelas unitarias de nivel primaria.

Respecto a los objetivos particulares con la realizacién de las situaciones basadas en
un contexto real se cumpli6; cada una de las fichas contiene aprendizajes propuestos por
los planes y programas de educacién vigentes, contemplan en actividades y aprendizajes a
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los 6 grados de educacién primaria. Por esta cuestion se considera que es efectivo para ser
aplicado en una escuela de tipo unitaria. Ademds, en cada situaciéon se incluyeron
orientaciones para que el docente la lleve a cabo con su grupo e incluye una rabrica de
evaluacion que integra los aprendizajes de los distintos grados de la educacion primaria,
es por ello que se plantea que los objetivos especificos planteados en un primer momento
se alcanzaron.

5.2 Los disefios como estrategia de aprendizaje

Los disefios propuestos estdn basados en situaciones afines al contexto real de los
estudiantes de escuelas multigrado, cuestion que les permitira movilizar vivencias y
conocimientos que ya tienen con la situaciéon planteada. Ello permitird que el docente
pueda partir de un conocimiento informal interesante para los alumnos que facilite el
logro de un conocimiento formal, con la guia de los docentes.

Para la creacion de los disefios se realizé una seleccion de contenidos; posterior a la
seleccion de cada uno de los temas a trabajar, se indagaron dentro del contexto algunas
caracteristicas de la vida real como los precios de la cosecha, juegos, produccion,
alimentacién de ganado, proceso de produccion de derivados de lacteos, recorridos de
camiones y costos; todo ello fue investigado con personas que tienen un conocimiento
importante dentro del contexto que se tomaba como base para desarrollar la situacion.

Cada una de las fichas estad pensada para una sesion de clase. En ellas se incluyen
aspectos de relevancia para los requerimientos pedagoégicos de la educaciéon bésica, como
la organizacion del contenido, desde la preparaciéon del medio hasta el cierre de la sesion
con una rabrica que permite evaluar las destrezas y actitudes de los alumnos.

Asimismo, cada ficha moviliza contenidos especificos propuestos por los
programas. Algunas incluyen modelos de reflexiéon o de trabajo que permiten que los
alumnos puedan desarrollarlas con mayor precisién en algunos lugares o productos, al ser
un fichero que contempla los 6 grados de la educacién basica podriamos decir que el
docente que lo utilice estaria apoyado por situaciones realistas que permitan desarrollar
algunos de los conocimientos dentro del eje Numero, dlgebra y variacion/Sentido
numérico y pensamiento algebraico (segtin el plan que corresponda).

5.3 Recomendaciones

El contexto multigrado es un area que propicia mucha carga administrativa y de
organizacion; en este tipo de centros escolares ocurre la adquisiciéon de conocimientos de
una manera distinta a las escuelas regulares. Es por ello que la implementaciéon de estas
situaciones podria ser de suma utilidad para los docentes que laboran en estos centros
escolares, apoyando con el desarrollo de algunos contenidos matematicos.
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El tomar como referente el contexto de la vida diaria de la mayoria de los alumnos
de los centros rurales hace especial cada una de las situaciones planteadas. Si en algun
centro escolar la producciéon girara en torno a otro producto, el docente podria con
facilidad tomar la situacion y sustituir el producto del que se hablara, ya que este fichero
tiene un espacio para que se desarrollen adecuaciones curriculares en pro de un ajuste con
las caracteristicas del grupo con el que se implementara.

Quiza al aplicar las situaciones en un aula multigrado, algunas actividades pueden
ser modificadas, segtin lo que se llegue a observar al momento en que los estudiantes
desarrollen cada una de las situaciones. Al momento de implementar una ficha es
necesario que el docente la haya leido con anticipacién, ello permite tener preparado
cualquier modelo que se pueda requerir dentro de la puesta en marcha.

54  Futuros trabajos de investigacion

Como futuros proyectos en torno al trabajo aqui desarrollado se consideran los siguientes:

e Aplicar las situaciones didacticas propuestas en el fichero con estudiantes del aula
unitaria.

e Continuar con la creacién de un fichero que abarque contenidos de todos los ejes
de la ensefianza de las matemaéticas en la educacion basica. Complementando
situaciones que permitan desarrollar contenidos en los ejes de Forma, espacio y
medida y Manejo de la informacién.

e Consolidar el fichero para que pueda ser publicado y utilizado por docentes de
contextos multigrado.

e Hacer propuestas de adaptacion para otros contextos multigrados distintos al
unitario.

e Crear una entrevista o cuestionario para poder conocer aspectos fenomenolégicos
que pudieran ser relevantes o atractivos desde la perspectiva de los alumnos de
distintas escuelas multigrado.

e Hacer un andlisis comparativo de las metodologias de ensefianza utilizadas en
diversos paises en los que se tiene una organizacion similar a la de la escuela
multigrado.

5.5 Reflexion como docente

El interés por desarrollar esta investigacién surge de estar frente a una escuela unitaria con
alumnos de distintos, grados, capacidades, conocimientos y aptitudes todos ellos en una
misma aula de clase y con necesidad de obtener cada uno un aprendizaje especifico a su
grado. Al igual que, al tener una carga administrativa grande, existia poco tiempo para el
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disefio y busqueda de actividades afines a los alumnos que pudieran llevarlos al desarrollo
de un aprendizaje esperado especifico para cada uno de los grados.

Por ello la creaciéon de este fichero fue pensado en el apoyo que puede dar al
docente de este tipo de contextos dotdndolo de situaciones afines a sus estudiantes que
pueden ser implementadas utilizando un mismo tema y de ahi desencadenar actividades
especificas, considero que es de gran ayuda para desarrollar los aprendizajes que
requieren cada uno de sus alumnos.

Al pensar en la creacion de actividades de las que los alumnos fueran conocedores
y que a la vez pudieran propiciar un conocimiento en ellos, surge la eleccion de la teoria
“La Ensefanza de la Matematica Realista” misma que apuesta por una matematica,
posible e imaginable. Ello contribuye a un conocimiento que parte de un contexto
informal, se convierte en formal y les sirve a los alumnos para resolver situaciones que se
podrian presentar en su vida diaria, cumpliendo uno de los objetivos de la educacion.

Dentro de este proyecto el conocimiento de la teoria de la EMR me dejé un gran
aprendizaje respecto al desarrollo de contenidos, cuestién que aplico con los grupos de
estudiantes que han estado a mi cargo durante este proceso. Llevar situaciones externas al
aula de clase pero cercanas a su entorno permite que los alumnos sean conocedores del
tema y por ende lo consideren sencillo y tengan la disposicion de desarrollar de manera
auténoma las actividades planteadas. Con este fin, los alumnos acuden a sus
conocimientos informales y en el proceso de desarrollo del tema estos conocimientos
informales poco a poco van creando un conocimiento formal.

El drea de conocimiento adquirida en esta investigaciéon es amplia, pues para la
creacion de cada una de las situaciones se indagaron conocimientos con expertos que
desarrollan su vida diaria alrededor de algunos temas planteados como son: el ganado, la
produccion de quesos, el camion, la cosecha, la gasolina. También me di cuenta de que mis
alumnos de la escuela unitaria eran conocedores de algunos de estos temas y, con
seguridad, reafirmaron o complementaron informacion que se les daba acerca de un
suceso que dominan. Fue por ello que surgi6 el interés de tomar algunos aprendizajes que
se habian obtenido en su contexto y transformarlos en un aprendizaje formal.

Otro aprendizaje que considero que consolidé en esta investigacion es que en
nuestro pafs hay una cantidad grande de escuelas multigrado, “al hablar del nivel
primaria 4 de cada 10 escuelas son de tipo multigrado, cabe mencionar que las escuelas
multigrado comprenden una parte considerable de la educaciéon basica en México”
(Garfias 2019, p. 2) y no hay muchas investigaciones centradas en este contexto.
Comprendo que es un area muy rica en conocimiento que permite obtener un gran
desarrollo profesional.

Igual supe que el contexto multigrado no es especifico de México, hay
investigaciones de otros paises que me permitieron comprender que este tipo de escuelas
no son tan distintas en el ambiente de aprendizaje que puede llegar a desarrollarse. Un
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aprendizaje que me llevé de las investigaciones leidas es que si el docente lleva a cabo un
desarrollo que sea llamativo para los estudiantes, éstos pueden generar un gran
aprendizaje que de ser comparado con alumnos de una escuela de organizacién completa
puede llegar a ser superior.

A raiz de la circulacion de saberes con las cualidades 6ptimas, los alumnos de
grados inferiores pueden desarrollar conocimientos mas amplios al escuchar consignas o
explicaciones de grados superiores al momento de desarrollar una actividad. Consolidé
que en este tipo de aulas los saberes que estan en juego son algo muy importante que
puede ser tomado para el crecimiento de los conocimientos; por otro lado, cuando los
alumnos de grados superiores concluyen una actividad, en algunas ocasiones apoyan a
sus compafieros pequefios explicindole una determinada actividad. A estos estudiantes se
les nombra monitores y también tienen que dominar el contenido para poderlo explicarlo.
Fue algo que dentro de cada una de las fichas se busco, la generacién de una circulaciéon de
saberes, apta para que todos los alumnos pudieran aprender lo que le correspondia a su
grado y un poquito maés.

Considero que el aprendizaje mas importante que tuve es que para la creacion de
algunas situaciones recurri a pensar en las participaciones de los alumnos y cuéles eran los
temas que ellos dominaban y que yo, por no estar tan acercada a ese contexto, quiza
desconocia. Aprendi a tomar esos temas del contexto para plantearlos en una situacién con
la que los estudiantes se pudieran sentir cdomodos y lograran un aprendizaje formal.

El desarrollar este informe me permitié aprender sobre algunas teorias para la
ensefanza de las matematicas, sobre algunos modelos y sobre algunos planteamientos
para llevar a cabo una clase, cuestiéon que podré aplicar con el resto de grupos que atienda
como docente. Me quedo con el seguir indagando e investigando en pro de ser una mejor
docente que pueda ensefiar un contenido desde los intereses de los alumnos.
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ANEXO 2. FICHERO MATEMATICAS EN EL CONTEXTO

Familia: Solanaceae

Pimiento

hilera. 1 hilera de pl

Directa o almaago transplante (4-6
hojas verdaderas)

Céalido, humedad relativa baja favorece
el cultivo. No tolera heladas.

Sueltos, profuncos y con buen drenaje.
No tolera la salinidad y poco a la acider.
Ugeros y distanciadas. Alejar el surco
de riego del pie de la planta.
Autopolinizacson

Aiglamiento entre variedades de  500m

Pimiento

Rendimiento de semilla 1020 g/m

Nimero de semilias por gramo 1X0-150
Duracién germinativa 2 anos

Recomendacion Cada pimiento tiene un rendimiento de
0,7 gramos de semillas. Considere 60
semillas por fruto, por ko que uno o dos
frutos destinados a producir semilla son
suficientes para la siguiente siembra.

Ilustracién 2 Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentaciéon (FAO)

132



Familia: Sclanaceae

Tomate

Nombre cientifico

Marco de plantacién

Tipo de siembra

Clima

Suela
Riego

Polinizacién

Aistamiento entre variedades de
tomate

Rendimiento de semilla

Nimero de semillas por gramo

' Duracion germinativa

Recomendacion

30-50 cm sobre halera x 100 om entre
hileras.

Directa o almécigos (4 hojas verdaderas).

Templado. Medianamente tolerante a las
heladas. Alta humedad relativa favorece
al cultivo.

Sveltos, mullidos y rncos en matena

organica.

Frecuentes y ligeros al imao del cultivo y
luego més distanciados. Evitar el exceso
de humedad.

Cruzaca

S0 metros

B0 g/

300-150

4 anos

En tomates el rendimoento se estma
cerca de las 150 semillas por fruto.
Considerando que no todas germinardn,
estime 2 frutos para obtener la semills
necesaria para la praxima siembra.

Ilustracién 3 Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentaciéon (FAO)
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Familia: Cucurbitaceae

Melén

“30-50 om sobre hilera y 150-200 om entre
hileras.

Tipo de sembra Directa y ssembra transplante.

Clima Calido, no tolera las heladas.

Suelo “Prolundos, buen drenaje. Ligeramente :
tolerante a la acider y sensible a s
salinidad.

Riego Trecuentes y hgeros, evitar [a mnundaaion. g

Alejar el surco de riego del pie de la planta. |

de las frutos.
Polinizadién Cruzada

Aiglamiento entre variedades de melén 2000 m

Rendimiento de semilla 0 g

Nimero de semillas por gramo I

Duracién germinativa LT

Recomendacion “For cads plania de meldn que sea

destinado a la produccion de semillas
puede conseguir alrededor de 490 de
estas. Con un fruto de meldn obtendrd
las semillas necesarias para la préGma
siembra.

Ilustracion 4 Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO)
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Familia: Cucurbitaceae

Pepino

“E0-70 om sobre Rileras x 100-120 cm

entre hileras

directa o pressembra en contenedores

Cahdo, no tolera las heladas.
“Profundos, buendrenaje. Moderadamente ‘

tolerante a la acidez y safinidad.

Frecuentes y ligeros. No debe faltar agua
durante el desarrolio de los frutos.

cruzada
000 m

30-40 g/m’

45-41

S anos

s posible conseguir cerca de B0
semillas de pepino por planta que ha sido
destinada a la produccidn de las mismas
(10 frutos por planta).

Ilustracién 5 Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentaciéon (FAO)
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Femilia: Cucurbitaceae

Sandia

3080 an sobre hileras x 200-300 cm
entre hileras

Darecta.

Calico, no tolera heladas.

Profundos, bien drenados y ricos en
materia orgénica.

Frecuentes y ligeros. Evitar inundacion y
no debe faltar agua durante &l desarrolio
de los frutos.

Polinizacion cruzada

2000 m
We/m
1620

4 anos

Una sancia présenta un rendimiento de
S gramos de semills por fruto. Entonces,
por cada fruto destinado s s produccion
de semilla es pasible conseguir cerca de
80 semillas.

Ilustracién 6 Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentaciéon (FAO)
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Familia: Cucurbitocece

Zapallo de Guarda
Ahuyama Calabaza

.

“100-200 cm sobre hilers x 400-600 om
entre hileras

Directa

Templado, calido.

“Tueltos 0 pesados con buen gGrenaje.
Moderadamente tolerante a la salinidad
y acidez.

Frecuentes y ligéros, ewtar ef exceso
de humedad. Regar dentro de la cama
durante el primer mes para favorecer
enraizamiento de las guias,

Cruzada

Aiglamiento entre variedades dezapalla ~ 2000 m
de guarda

Rendimiento de semilla BTG

Numero de semillas por grama 5

Duracién germinativa Tanos

tl rendimiento corresponde a 5-7 gramaos
de semillas por fruto, equivalentes 8 25
semillas para siembras venideras

Ilustracion 7 Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO)
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Familia: Cucurbitocece

Zapallito ltaliano

Calabacin

Aslamiento entre variedades de rapallita
Iafiano
Rendimiento de semilla

Nomero de semillas por gramo

ucurtita pepo

40-60 cm sobre hdera x 100 cm entre B
hileras

Directa

Cabdo, no tolera las heladas

Frofundos y con buen  drenaje. b

Moderadamente tolerante a la acider.
Sensible a la salimdad.

Frecuentes y ligeros, ewitar el exceso oe
humedad. No debe faltar agua durante el
desarrollo de los frutos,

Cruzada

2000 m

S0g/m’

9-13

4anos

Al consxderar 5 frutos por planta, es
pasible obtener 60 semillas por planta
aproximadamente {6 gramas).

Ilustracion 8 Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO)
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Familia: Fabaceoe

Habichuela - Frijol

Poroto
e

20-30 cm sobee hilera x 80 cm entre hileras

Directa

Templado, cahido. No tolera helacas,
temperaturas altas afectan su floracian.

Sueltos y con buen drenaje. Muy sensible
& la salinidad, moderadamente tolerante a
ia acider

Frecuentes vy Igeros especalmente
durante la floracion y desarrolla de fas
vainas. Evitar exceso de humedad.

Autopolinizacion.

Aigdamiento entre variedades 20m
de habichuela

Rendimiento de semills TS0/

Numero de semillas por grama 25

Cantidad de semilla necesaria 7-10g/m*

Duracién germinativa 2 anos

Recomendacion El nimero promedio son 4 — 6 seml
por vaina. Considere 10 vainas por planta
entonces es posible abastecerse de 60
sermillas  aproximadamente por  cada
planta de poroto para producir semillas.

Ilustracion 9 Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO)
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Familia: Compositoe

Lechuga

25 cm sobre hilera x 50 cm entre haera

Tipo de sembra Directa o almAcigo transplante. ; 'y'
Clima Templado, no tolera temperaturas
superiores a los 25C.
"3 Suelo “Sueltos, ricos en matena organica. Poco
tolerante a la acidez.
Riego Ligeros y frecuentes incluso en el
periodo de cosecha. Evitar el exceso
de humedad durante el Gitimo mes del
cultivo.
Polinizacidn Cruzada
£S5
Aislamiento entre variedades de lechuga  No es necesano aslar
‘ !. e
' Rendimiento de semilla W10 gm -
w2
Nimero de semillas por gramo ~T00-800 .
Duracidn germinativs Saros e
Recomendacién Al dejar Norecer una lechugs s& obtienen
hasta 3000 semillas {4 gramaos).

Considere dejar una o dos plantas como
mixmo para produccion de semilias,
asi no generard excesos y pérdidas.

Ilustracién 10 Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO)
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Familia: Umbeliferce

Cilantro

~ Nombre Gentifico

Marco de plantacion
Tipo de siembra

Clima

:

i

Polinizacién

oran sativam L.

~20 ¢m $0! ras x cm entre
hileras.

Directa.

Caldo. Favorece la produccion de granos.

Profuncos y sueltos.

Frecuentes y ligeros, especaiments
después de cada corte.

Cruzada

Alamiento entre variedades de cilantro  ~20m

NGmero de semillas por gramo

Duracién germinativa

Bg/m

o000

=

1ano

Una planta de alantro produce muchas
semillas. Debido a lo anterior con una o
dos plantas serd suficiente para tener ia
semilla necesaria para varias siembras
futuras,

Ilustracién 11 Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO)
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Familio: Umbeliferae

Zanahoria

Nombre dentifico
Marco de plantacidn

Tipa de ssembra

Daucus corota

10 cm sobre haderas x S0-60 cm entre
hileras. 2 hileras por surco.

Directa. (Al voleo)

Templado, Temperaturas sitas
disminuyen la calidad de la raiz. No tolera
heladas.

‘o
e
o

“Sueltos, bien drenadas y ricos en matena | {?

orgénica. Moderadamente tolerante s [a
acider y sensible a ls salinidad.

Ligeros y frecuentes, ewitar golpes de
agua.

Cruzada
Xm
“T00g/m*
"750-1000 oe ~
3 anos
N

3] rendimiento estimado por
inflorescencias de zanahoria corresponde

a 6 gramos de semilla. Si se considera el |5
namero de semillas por gramo, cada x
planta de zanahoria significaria cerca de !
4.500 semillas, por ende can una planta |
destinada a la produccién es més que
suficiente para varias siembras futuras.

——

L 4

Ilustraciéon 12 Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO)
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Familia: Alliaceae

Cebolla

\lum cepa L.

Marco de plantacidn 7-10 am sobre hileras x 50 cm entre
hileras.

Tipo de siembes Directa, Aimacigo transplante o mta.

Clima Calids, baja humedad relativa y dima
cilido favorece 1a maduracidn de los
bulbos.

Suelo Franco o Franco arenosos, ricos en
materia orgdnica, Ligeramente tolerante
& I salinidad y acidez.

Riega Frecuentes y Igeros hasta la formacidn

de bulbos, luego distanciados. Suspender
el riego durante ks maduracidn del bulbo. | 8

-

Polinizacidn Cruzada

Alslamiento entre variedades de cebolla  20m

Rendimiento de semilla 00— 200 g/

Ndmero de semillas por grama 250

Duracién germinativa Tamo

Recomendacion Es posble consegur cerca de 2.000

semillas por planta de cebolla. Debido a
lo anterior, es suficients destinar no mas
de dos plantas para la produccidn de
semillas

Ilustracién 13 Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO)
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Familia: Brassicaceae

Rabanito

S om sobre hdera x 50-60 cm entre
hileras. Dos hileras de plantas por surco.

Directa. (3l voleo 0 en lineas)

Templado, lgeramente tolerante a las
heladas.

“Tueltos, rcos en  materia  Organica,
Moderadamente tolerante 2 ls acdez y
sensible a la salinidad.

Frecuentes y ligercs, ewtar golpes oo
agua.

Cruzada

Aslamiento entre variedades de rabanite  50m

Rendimiento de semilla T g/m™

Numero de semillas por gramo 80-120

4 anos

Considere cerca de S00 semillas por
planta que haya sido destinada para la
produccién de semillas. Con una planta
con esta fundidn por cultivo, es suficiente
para obtener un buen niGmero de ellas.

Ilustracion 14 Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO)
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ANEXO 3. ICHERO MATEMATICAS EN EL CONTEXTO

\
Loea (6 s g s |15 |us |
v w
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ANEXO 4. CUESTIONARIO APLICADO A DOCENTES

Estimado(a) Profesor(a):

Frente a usted tiene un cuestionario basado en el fichero para v
la ensefianza de numeracién y operaciones aritméticas basicas

en contextos multigrado. Las respuestas que nos proporcione
seran confidenciales y tendrdn como tnica finalidad aportar

datos para la conformacién y mejora de esta investigacion, que

se realiza como parte de estudio de posgrado. Se le aclara que VSVl

no hay respuestas consideradas correctas o incorrectas y se le

solicita que responda ampliamente. : nidad Académica de
Atentamente, Matematicas

L.E.P. Claudia Lizette Garcia Ruvalcaba

Datos generales:
Nombre:
Edad:

Experiencia docente: en el area multigrado afios y en escuelas unitarias
anos

Formaciéon académica:

Institucién(es) donde obtuvo esta formacion:

Prequntas de Opinion:

Todas las preguntas son enfocadas a la utilizacién de este fichero en un contexto
multigrado escuela unitaria

1-. ;Qué aspecto del fichero considera apropiado para el contexto multigrado? ; Por
qué?

2.- ;Considera apropiado el contenido matematico para alumnos de escuela
unitaria?
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3.- ;Considera apropiadas las actividades propuestas? ;Por qué?

4.- ;Las fichas se pueden aplicar en un aula unitaria con los 6 grados?

5.- ;Cree usted que las fichas se pueden aplicar en un aula multigrado de
organizacion distinta a la unitaria?

6.- {Cree que los alumnos cuentan con los aprendizajes previos para poder resolver
las situaciones planteadas en el fichero? ;Por qué?

7.- ;Qué destrezas y conocimientos considera que los alumnos pueden adquirir al
dar solucioén a las situaciones del fichero?

8.- ¢Es explicita la redaccién de las fichas?
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9.- (Qué ficha considera que es mas sencilla de comprender para los alumnos? ; Por
qué?

10.- ;Qué ficha considera que es més sencilla de comprender para el docente? ;Por
¢ q p P l
qué?

11.- ;Qué ficha considera que es mas complicada de comprender para los alumnos?
(Por qué?

12.- ;Qué ficha considera que es mas complicada de comprender para el docente?
(Por qué?

13.- ;Considera afines las situaciones al contexto de los alumnos de la escuela
unitaria? ;Por qué?

14.- Sugerencias y observaciones que usted pueda proporcionar sobre este fichero.
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15.- Finalmente, ;alguna vez ha implementado algo similar en su grupo
multigrado? En caso de que su respuesta sea positiva, mencione qué actividad
implement6 y describa como fue la experiencia con los estudiantes.
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ANEXO 5. RESPUESTAS DE LOS DOCENTES

Estimado(a) Profesor(a):

Frente a usted tiene un cuestionario basado en el fichero para
la ensefianza de numeracién y operaciones aritméticas basicas
en contextos multigrado. Las respuestas que nos proporcione
seran confidenciales y tendrdn como tnica finalidad aportar
datos para la conformacién y mejora de esta investigacién, que
se realiza como parte de estudio de posgrado. Se le aclara que
no hay respuestas consideradas correctas o incorrectas y se le
solicita que responda ampliamente.

Atentamente,

L.E.P. Claudia Lizette Garcia Ruvalcaba

Datos generales:

Nombre: Profa. 1

Edad: 57

Experiencia docente: 34

Formacién académica: Doctorado en educacion
Institucién(es) donde obtuvo esta formacion:

Pregquntas de Opinion:

:“\4

\;R.\:(' 1500 1
e 5

nidad Académica de

Matematicas

Todas las preguntas son enfocadas a la utilizacion de este fichero en un contexto

multigrado escuela unitaria

1-. (Qué aspecto del fichero considera apropiado para el contexto multigrado?

JJPor qué?

Considero que el fichero toma algunos elementos de conocimiento y los puntualiza
en el aula con la finalidad de enriquecer los saberes de cada uno de los alumnos.

2.- ;Considera apropiado el contenido matematico para alumnos de escuela

unitaria?

Si, porque brinda y permite poner en juego sus saberes sociales dentro del entorno

escolar.
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3.- (Considera apropiadas las actividades propuestas? ;Por qué?

Si, al llevarse a cabo el uso de un aprendizaje in situ.

4.- ;Las fichas se pueden aplicar en un aula unitaria con los 6 grados?
En los contextos escolares de zonas aledafias a Fresnillo si.

5.- (Cree usted que las fichas se pueden aplicar en un aula multigrado de
organizaciéon distinta a la unitaria?

Si al llevar a cabo una adecuacién de consignas y actividades dentro de la
planificacion y ejecucion de cada ficha.

6.- ;(Cree que los alumnos cuentan con los aprendizajes previos para poder
resolver las situaciones planteadas en el fichero? ;Por qué?

La mayoria de los estudiantes de estos entornos si cuentan con conocimientos para
desarrollas las situaciones, aunque la educacién tiene algunas barreras para
determinados alumnos que no podrian contar con los conocimientos.

7.- ({Qué destrezas y conocimientos considera que los alumnos pueden adquirir
al dar solucidn a las situaciones del fichero?

Entre algunas otras podrian ser: la resoluciéon de situaciones matematicas,
multiplicacién, problemas aditivos, calculo de distancias, conversiones, entre otros.

8.- ¢Es explicita la redaccion de las fichas?
St

9.- ;Qué ficha considera que es mas sencilla de comprender para los alumnos?
JPor qué?

“Don juan camionero”, ya que el camiéon es un medio de transporte que se
encuentra presente la vida de los alumnos.

10.- ;Qué ficha considera que es mas sencilla de comprender para el docente?
JPor qué?

Todas las fichas son claras.

11.- ;Qué ficha considera que es mas complicada de comprender para los
alumnos? ;Por qué?

“Los costales de la cosecha”, ya que en la vida real no llevan a cabo tantos calculos
para la siembra y cosecha, pareceria un trabajo innecesario para los alumnos.

12.- ;Qué ficha considera que es mas complicada de comprender para el docente?
JPor qué?
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No hay ficha complicada de comprender.

13.- ;Considera afines las situaciones al contexto de los alumnos de la escuela
unitaria? ;Por qué?

Son afines por que toman escenarios de la vida diaria, ello relacionado
estrechamente con el contexto rural que es donde se ubican este tipo de
instituciones.

14.- Sugerencias y observaciones que usted pueda proporcionar sobre este
fichero.

Sugiero que se aborden aspectos de los ejes: Forma espacio y medida y manejo de
informacion.

15.- Finalmente, ;alguna vez ha implementado algo similar en su grupo
multigrado? En caso de que su respuesta sea positiva, mencione qué actividad
implemento6 y describa como fue la experiencia con los estudiantes.

Dentro de la zona escolar se han hecho demostraciones de actividades mateméticas
que se comparten con compafieros de contexto multigrado.
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Estimadofa) Profesorfa)
Frente a usted bene un cuestionaro basado en el fichero para

o ensefanza de numeracion y operaciones aritméticas bisicay
en contextos multigrado, Las respuestas que nos proporcione
seran confidenciales v tendrdn como anica finalidad aportar
datos para la conformacién y mejora de esta investigacion, que
se realiza como parte de estudio de posgrado. Se le aclara que
no hay respuestas consideradas correctas o incorrectas y se le

solicita que responda ampliamente.

Atentamente,
L.E.P. Clandia Lizette Garcia Ruvalcaba

Datos generales:
Nombre;

Edad:
Experiencia docente: en el drea multigrado 2 anos v en escuclas unitarias _~2_

anos

Formacién acad émica: M O

Instituciénfes) donde obtuvo esta formacién:
UNID

Preguntas de Opimon

Todas las preguntas son enfocadas a la utilizacion de este fichero en un contexto

mnluo'adomnda unitaria
Mﬂdm considera apropiado para el contexto multigrado? ;Por

ala g rafdd
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4.-  Las fichas se pueden aplicar en un aula unitana con los 6 grados?

_al_;__d'{ﬂﬂﬂn{b el nivel  de compley; dad
_A¢ e achwvhidades . 22

5- joree usted que las fichas se pueden aplicar en un aula multigrado de
organizacién distinta a la unitaria?

= atdewandoles . mole  al Jrado
..;m_’L_.q.K Se_ i a frabajyay

i~ ;Cree que los alumnos cuentan con los aprendizajes previos para poder resolver




9~ (Qué ficha considera que es mis sencilla de comprender para los alumnos?
For qué?
Las fftb@ v & r“aal

L ar a Y ‘

por gt o rlactenan an = erforno.
10.- ;Qué ficha considera que es mas sencilla de comprender para el docente? For

queé?

Const dey g dodos  |as -/ccha) & R

C-P(( Uirnrn M&* (m*m‘_ﬂ__ﬁ._lg

11- ;Qué ficha corsiders que es mas complicada de comprender pars loe
alumnos? ;Por qué?

los  {ichas de temcs  complrjos o
—_OFscencodes.

12- ;Qué ficha considera que es mis complicada de comprender para el docente?
Por qué?

‘
ngma écha (e=v lHa comphcads de
eAtender .
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15~ Finalmente, ;alguna vez ha implementado algo similar en«m;mpo
mdﬁmdo?ﬂnmodemmmpmﬂpoﬁuvmmwéw
implzmexﬁﬁydacdbocémomehexpcﬁemitmlum

A warado |, bac it . _trabap ' en |a
A - 3 - e Jlis - ool b
ade w, : U\ Deige. emi"cm)a.b
'
_da !
a
|
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Estimado(a) Profesor(a):

Frente a usted tiene un cuestionario basado en el fichero para
la ensefianza de numeracién y operaciones aritméticas basicas
en contextos multigrado. Las respuestas que nos proporcione
seran confidenciales y tendrdn como tnica finalidad aportar

datos para la conformacién y mejora de esta investigacion, que
se realiza como parte de estudio de posgrado. Se le aclara que

no hay respuestas consideradas correctas o incorrectas y se le

solicita que responda ampliamente. nidad Académica de
Atentamente, Matematicas

L.E.P. Claudia Lizette Garcia Ruvalcaba

Datos generales:

Nombre: Prof. 1.

Edad: 59

Experiencia docente: 24

Formacién académica: Licenciatura

Instituciéon(es) donde obtuvo esta formacion: Escuela normal “Gral. Matias Ramos
Santos”

Preguntas de Opinion:

Todas las preguntas son enfocadas a la utilizacion de este fichero en un contexto
multigrado escuela unitaria

1-. ;Qué aspecto del fichero considera apropiado para el contexto multigrado?
JPor qué?
El hecho de que se piense a la mateméatica como algo acercado a la cotidianeidad

del alumno me parece relevante apropiado para el contexto rural.

2.- ;Considera apropiado el contenido matematico para alumnos de escuela
unitaria?

Es apropiado desde el momento en el que se toman en cuenta los planes y
programas vigentes, pues recordemos que el objetivo de la educacién es alcanzar
los estandares planteados en los documentos que rigen precisamente lo que debe
alcanzar el estudiante.
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3.- (Considera apropiadas las actividades propuestas? ;Por qué?

Me parecen apropiadas porque su base es el contexto rural, creo que los alumnos
de estos centros escolares al resolver alguna situacion la sentiran afin a la labor de
sus padres o en la mayoria de los casos cercana a su realidad y les resultara
sencilla.

4.- ;Las fichas se pueden aplicar en un aula unitaria con los 6 grados?

Considero que si son aplicables pues cuentan con actividades que van tornandose
con una complejidad mayor.

5.- (Cree usted que las fichas se pueden aplicar en un aula multigrado de
organizacion distinta a la unitaria?

Se pueden aplicar siempre y cuando el docente haga la modificacién pertinente
que contemple las necesidades del grupo multigrado con el que se llevara a cabo.

6.- ;(Cree que los alumnos cuentan con los aprendizajes previos para poder
resolver las situaciones planteadas en el fichero? ;Por qué?

Considero que si, pero en algunos centros escolares rurales hay un gran nimero de
alumnos que son jornaleros es decir que trabajan por jornadas recogiendo cosecha
esto con la finalidad de solventarse, estos nifios suelen ausentarse por periodos
muy largos de la escuela, quiza estos alumnos no cuentan con aprendizajes acordes
a su grado y podrian tener alguna dificultad al resolver una determinada consigna.

7.- ({Qué destrezas y conocimientos considera que los alumnos pueden adquirir
al dar solucion a las situaciones del fichero?

Los alumnos consolidarian aprendizajes matemaéticos especificos del tema que
trabajaran, pero como su nombre lo dice estarian relacionados con el eje de
pensamiento algebraico y sentido numérico.

8.- ¢Es explicita la redaccion de las fichas?
Me parecié comprensible.

9.- ;Qué ficha considera que es mas sencilla de comprender para los alumnos?
P2
Por qué?

La de “la gasolina” me agrad6 pues es afin al contexto de los alumnos, pero
también es un tema que algunas personas del sector educativo desconocen, ese
creo que seria la mas sencilla de comprender por el alumno.

10.- ;Qué ficha considera que es mas sencilla de comprender para el docente?
JJPor qué?
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Todas son legibles y entendibles.

11.- ;Qué ficha considera que es mas complicada de comprender para los
alumnos? ;Por qué?

Al observar el contenido matematico quizd podria representar una mayor
complejidad la ficha de Don Juan camionero o los costales de la cosecha, son temas
con los que algunos alumnos pueden quedarse atorados.

12.- ;Qué ficha considera que es mas complicada de comprender para el docente?
JPor qué?

Todas son legibles y entendibles.

13.- ;Considera afines las situaciones al contexto de los alumnos de la escuela
unitaria? ;Por qué?

Son afines por que integran sucesos que viene de lo rural, entornos donde se
encuentran estos centros escolares.

14.- Sugerencias y observaciones que usted pueda proporcionar sobre este
fichero.

Me gust6 el formato y la forma en que se integra la evaluacion.

15.- Finalmente, ;alguna vez ha implementado algo similar en su grupo
multigrado? En caso de que su respuesta sea positiva, mencione qué actividad
implemento6 y describa como fue la experiencia con los estudiantes.

Creo que en algunas ocasiones he planteado situaciones basadas en el contexto de
los estudiantes todo con la finalidad de generar un interés en el desarrollo de las
actividades.
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Estimado(a) Profesor(a):

Frente a usted tiene un cuestionario basado en el fichero para o
la ensefianza de numeracién y operaciones aritméticas basicas \
en contextos multigrado. Las respuestas que nos proporcione
seran confidenciales y tendrdn como tnica finalidad aportar

datos para la conformacién y mejora de esta investigacion, que

se realiza como parte de estudio de posgrado. Se le aclara que g\\k\&%’l&u 2

no hay respuestas consideradas correctas o incorrectas y se le

solicita que responda ampliamente. nidad Académica de
Matematicas

Atentamente,

L.E.P. Claudia Lizette Garcia Ruvalcaba

Datos generales:

Nombre: Prof. 2

Edad: 30

Experiencia docente: en el drea multigrado 3 afios y en escuelas unitarias 2 afios
Formacion académica: Maestria en educacion

Institucién(es) donde obtuvo esta formacién: Universidad politécnica nacional
Pregquntas de Opinion:

Todas las preguntas son enfocadas a la utilizacion de este fichero en un contexto
multigrado escuela unitaria

1-. ;Qué aspecto del fichero considera apropiado para el contexto multigrado?
JPor qué?

Fue de mi atencién el momento en que engloba varias situaciones del contexto
diario de los alumnos, considero que es muy atractivo.

2.- ;Considera apropiado el contenido matematico para alumnos de escuela
unitaria?

El pensamiento matemadtico siempre serd primordial en casi cualquier etapa,
debido a que va de la mano con el fin primordial de la educacion, el cual es insertar
de manera efectiva a los ciudadanos en la vida activa de la sociedad, por ello
considero que lo abordado en el fichero es importante ya que se encuentra
marcado dentro de los planes y programas.
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3.- (Considera apropiadas las actividades propuestas? ;Por qué?

Son apropiadas e incluso adaptables, ya que a pesar de haber contenidos un poco
complicados, siempre hay adecuaciones curriculares para alumnos que tienen
ciertas barreras de aprendizaje, en ciertas fichas considero que los alumnos
descritos podrian incluso realizar actividades de un grado inferior siempre y
cuando enriquecieran su conocimiento escolar.

4.- ;Las fichas se pueden aplicar en un aula unitaria con los 6 grados?

Si es posible, ya que precisamente va dirigido a este tipo de organizacién, es
evidente que cada edad o etapa tendra su propia complejidad creciente, para que a
pesar se abordar contenidos similares, cada alumno encuentre retos apropiados a
su edad.

5.- (Cree usted que las fichas se pueden aplicar en un aula multigrado de
organizaciéon distinta a la unitaria?

También son aplicables, ya que el fichero cumple con los pasos necesarios y se ha
plasmado de una manera clara, que incluso pudiese adaptarse a otro tipo de
organizaciones escolares.

6.- ;(Cree que los alumnos cuentan con los aprendizajes previos para poder
resolver las situaciones planteadas en el fichero? ;Por qué?

La mayoria de los alumnos cuentan con esa destreza matemaética debido al trabajo
que se ha realizado en grupo, pues se ha dado soporte a los contenidos base para
que al abordar las otras situaciones estén familiarizados y sea mas sencilla su
resolucion.

7.- ({Qué destrezas y conocimientos considera que los alumnos pueden adquirir
al dar solucidn a las situaciones del fichero?

Considero que de manera general se abona al perfil de egreso de la educacion
basica, pero de manera individual creo muy pertinentes los aprendizajes esperados
planteados en cada ficha.

8.- ¢Es explicita la redaccion de las fichas?

Cada ficha tiene toda la informacién necesaria y clara para desarrollar las
actividades, por tanto, se disefid¢ asi para que cualquier otro docente con
situaciones de organizacion similares, pudiese trabajarlo con sus alumnos.

9.- ;Qué ficha considera que es mas sencilla de comprender para los alumnos?
JPor qué?

Creo que todas con la dindmica pertinente son sencillas de comprender.
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10.- ;Qué ficha considera que es mas sencilla de comprender para el docente?
JPor qué?

Las fichas son muy claras, no habria problema para que algin docente las
comprendiera.

11.- ;Qué ficha considera que es mas complicada de comprender para los
alumnos? ;Por qué?

Todas las fichas son comprensibles.

12.- ;Qué ficha considera que es mas complicada de comprender para el docente?
JPor qué?

Todas las fichas son comprensibles.

13.- ;Considera afines las situaciones al contexto de los alumnos de la escuela
unitaria? ;Por qué?

Como se comenta en la introduccién del documento, se busca el desarrollo del
conocimiento formal, partiendo del contexto informal cercano al ambiente
cotidiano del estudiante. Es decir, que lo planteado en las actividades, son
propuestas que ellos ya han vivido de cerca, y que seguiran presencidndolas en su
contexto.

14.- Sugerencias y observaciones que usted pueda proporcionar sobre este
fichero.

Sugiero que también agreguen algunas fichas de las otras areas de la matematica.

15.- Finalmente, ;alguna vez ha implementado algo similar en su grupo
multigrado? En caso de que su respuesta sea positiva, mencione qué actividad
implemento y describa como fue la experiencia con los estudiantes.

El huerto escolar pero se llevé a cabo sin tener una organizacion exacta, sino con
un conocimiento mas empirico.
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Estimado(a) Profesor(a):

Frente a usted tiene un cuestionario basado en el fichero para
la ensefianza de numeracién y operaciones aritméticas basicas
en contextos multigrado. Las respuestas que nos proporcione
seran confidenciales y tendrdn como tnica finalidad aportar
datos para la conformacién y mejora de esta investigacion, que
se realiza como parte de estudio de posgrado. Se le aclara que
no hay respuestas consideradas correctas o incorrectas y se le
solicita que responda ampliamente. nidad Académica de

Atentamente, Matematicas

L.E.P. Claudia Lizette Garcia Ruvalcaba

Datos generales:

Nombre: Prof. 3

Edad: 30 afios

Experiencia docente: en el drea multigrado 2 afios y en escuelas unitarias 1 afio

Formacion académica: Licenciatura En Educacién Primaria, Maestria En
Humanidades Y Procesos Educativos

Instituciéon(es) donde obtuvo esta formacion: Benemérita Escuela Normal Manuel
Avila Camacho, Universidad Autéonoma De Zacatecas, Unidad De Docencia
Superior

Preguntas de Opinion:

Todas las preguntas son enfocadas a la utilizacion de este fichero en un contexto
multigrado escuela unitaria

1-. ;Qué aspecto del fichero considera apropiado para el contexto multigrado? ;Por
qué?

Tras la lectura y el analisis del fichero, considero que al integrar los aprendizajes
esperados en una actividad global permite trabajar con la mayoria de los
alumnos que se encuentran en escuelas multigrado, y el que sean situaciones de
la vida cotidiana ayuda a contextualizar los aprendizajes.

2.- ;Considera apropiado el contenido matematico para alumnos de escuela
unitaria?
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Si, al estar basados en los Planes y Programas vigentes todos los aprendizajes
esperados contribuirdn al logro del perfil de egreso, aunque si en el diagndstico
se detectd alguna area de oportunidad, la adecuacién al grado de complejidad
sera fundamental.

3.- ;Considera apropiadas las actividades propuestas? ;Por qué?

Si, porque conducen la construccion del conocimiento matematico, donde los
alumnos pueden poner en juego sus conocimientos previos, y el desarrollo de
aprendizajes mediante la accién, formulacion y validacion.

4.- ;Las fichas se pueden aplicar en un aula unitaria con los 6 grados?

En la mayoria de los contextos Zacatecanos donde se encuentran ubicadas las
escuelas multigrado es posible aplicarlas y desarrollarlas ya que son de
tematicas comunes y llamativas para los alumnos.

5.- ;Cree usted que las fichas se pueden aplicar en un aula multigrado de
organizacion distinta a la unitaria?

Si, pueden funcionar perfectamente si el docente cambia, modifica o adecua los
roles de los alumnos que integren e aula y emplea el uso de monitores para que
guien a los compaferos siempre y cuando permitan el espacio de reflexiéon y en
todo momento privilegien el uso del lenguaje matematico.

6.- iCree que los alumnos cuentan con los aprendizajes previos para poder resolver
las situaciones planteadas en el fichero? ; Por qué?

En la situacion actual que se vive en la sociedad mexicana y tras el regreso
hibrido a las aulas de ensefianza, derivado del SARS COV 2 es muy probable
que los alumnos no cuenten con todos los conocimientos y competencias
necesarias para desarrollaras, ya que las pruebas estandarizadas y el
conocimiento que demuestran en las aulas demanda retroalimentacion y repaso
de contenidos.

7.- iQué destrezas y conocimientos considera que los alumnos pueden adquirir al
dar solucién a las situaciones del fichero?

Abstraccion de conocimientos matematicos

Uso convencional de los algoritmos

Uso de técnicas matematicas

Construccién y argumentacién de procesos informales y convencionales.

8.- ¢Es explicita la redaccion de las fichas?
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Si, ademas los subrayados de enlace complementan muy bien lo que se necesita
saber.

9.- §Qué ficha considera que es mas sencilla de comprender para los alumnos? ;Por
¢ ¢
qué?

Don Juan Camionero (Ficha 5), las situaciones que plantea son muy relacionadas
a la vida cotidiana.

10.- ;Qué ficha considera que es mas sencilla de comprender para el docente? ;Por
qué?

Todas me parecen comprensibles, si el docente cumple con el perfil.

11.- ;Qué ficha considera que es mas complicada de comprender para los alumnos?
(Por qué?

El festejo de mi comunidad (ficha 1), los productos de la kermes podran variar
de acuerdo al contexto donde se desarrolle la actividad y en muchos lugares del
semidesierto zacatecano la carencia de recursos puede dificultar que se acceda e
ellos, lo cual puede crear una barrera epistemolégica. Cabe aclarar que la
actividad sugiere que puede cambiarse por objetos hechos de material reciclable,
pero ;Cudnto tiempo me llevaria hacer esto?

12.- ;Qué ficha considera que es mas complicada de comprender para el docente?
(Por qué?

Todas, un docente debe tener conocimiento de como aprenden sus alumnos, al
no ser asi, puede dedicarse a otra cosa.

13.- ;Considera afines las situaciones al contexto de los alumnos de la escuela
unitaria? ;Por qué?

En su mayoria si, depende del contexto en el que se trabaje y el capital cultural
que predomine en la comunidad.

14.- Sugerencias y observaciones que usted pueda proporcionar sobre este fichero.

En lo general me parece una buena propuesta y que aterriza en un terreno en el
cual pocas personas se atreven a hacer investigacion educativa, es decir, existe
mucho material y sugerencias para el trabajo en escuelas de organizacion
completa, pero poco material que integre los contenidos de manera global e
inclusiva a los alumnos, respetando su nivel de abstraccién y adecuando
constantemente a las situaciones lo mas cercanas a las de la vida cotidiana.

165



15.- Finalmente, ;alguna vez ha implementado algo similar en su grupo
multigrado? En caso de que su respuesta sea positiva, mencione qué actividad
implement6 y describa como fue la experiencia con los estudiantes.

Si, una feria de matematicas con diversas actividades como boliche de
fracciones, tiro al blanco de operaciones basicas, loterias de figuras geométricas,
y memoramas de punto decimal. Los alumnos aceptaron muy bien la propuesta
didactica ya que, al ser lidica, genera un interés extra en los aprendizajes.
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Estimado(a) Profesor(a):

Frente a usted tiene un cuestionario basado en el fichero para @
la ensefianza de numeracién y operaciones aritméticas basicas \
en contextos multigrado. Las respuestas que nos proporcione
seran confidenciales y tendrdn como tnica finalidad aportar

datos para la conformacién y mejora de esta investigacion, que

se realiza como parte de estudio de posgrado. Se le aclara que § R\\&% ,;y 17
no hay respuestas consideradas correctas o incorrectas y se le
solicita que responda ampliamente. nidad Académica de

Atentamente, Matematicas

L.E.P. Claudia Lizette Garcia Ruvalcaba

Datos generales:
Nombre: Prof. 4
Edad: 30 afios

Experiencia docente: en el drea multigrado _ 8__ afios y en escuelas unitarias
__ 7 afnos

Formacién académica: Licenciatura en Educacién Primaria

Institucién(es) donde obtuvo esta formacién: Escuela Normal Rural “Gral. Matias
Ramos Santos”

Preguntas de Opinion:

Todas las preguntas son enfocadas a la utilizacion de este fichero en un contexto
multigrado escuela unitaria

1-. §Qué aspecto del fichero considera apropiado para el contexto multigrado? ; Por
qué?

Cada ficha se puede adaptar segin el contexto en donde se aplique, pero lo mas
importante es proponer acciones que vean en su vida cotidiana para vean la
importancia de cada actividad y que sepan donde utilizarlos al interactuar en su
contexto real.

Dentro del contexto multigrado es de gran importancia trabajar la transversalidad
con otras asignaturas tomando un tema en comdn que se pueda relacionar y asi
adaptarlo para cada ciclo.
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El fichero se amolda a las necesidades del aula multigrado en especial para
escuelas unitarias ya que se plantean actividades diferencias por ciclo.

2.- ;Considera apropiado el contenido matematico para alumnos de escuela
unitaria?

El fichero propone actividades en relaciéon al contexto de los alumnos y con
contenidos que le pueden servir al desarrollarse en su comunidad, ademas de
trabajar por ciclos, considero que este fichero es de gran apoyo para las escuelas de
esta modalidad.

3.- ;Considera apropiadas las actividades propuestas? ;Por qué?

Si, porque se considera el grado de dificultad de acuerdo a cada grado o ciclo en el
que se va a aplicar.

4.- ;Las fichas se pueden aplicar en un aula unitaria con los 6 grados?

Si, las actividades son muy flexibles y se puede aplicar con todos los grados al
mismo tiempo o en cualquier aula multigrado.

5.- ;Cree usted que las fichas se pueden aplicar en un aula multigrado de
organizacion distinta a la unitaria?

Si, considero que estas fichas arrojarian mejores resultados al aplicarlas en escuelas
de organizacién multigrado diferente a la unitaria, pero existe la flexibilidad para
adaptarlas a todos los grados.

6.- {Cree que los alumnos cuentan con los aprendizajes previos para poder resolver
las situaciones planteadas en el fichero? ;Por qué?

En la mayoria de los casos si cuentan con los aprendizajes previos, ademds de que
el fichero estd en relacién a los programas de estudio por lo que se consideran los
aprendizajes graduales de los alumnos. En las fichas se proponen actividades
relacionadas con la vida cotidiana de los nifios por lo que también es muy probable
que cuenten con aprendizajes previos.

7.- ;Qué destrezas y conocimientos considera que los alumnos pueden adquirir al
dar solucién a las situaciones del fichero?

Podréan desarrollar el pensamiento 16gico matemaético, resolucién de problemas y
también el trabajo colaborativo.

8.- ¢Es explicita la redaccién de las fichas?

Si, las actividades vienen muy claras, estdn entendibles y faciles de explicar a los
alumnos y faciles de entender para ellos.
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9.- {Qué ficha considera que es mas sencilla de comprender para los alumnos? ;Por
qué?

La ficha 2 “La queseria Ramos” es facil de entender porque tiene mucha relaciéon
con el contexto en el que se encuentra mi escuela.

10.- ;Qué ficha considera que es mas sencilla de comprender para el docente? ;Por
qué?

Todas las fichas son faciles de entender y de aplicar ya que estd muy claro y
desarrollado el contenido a trabajar.

11.- ;Qué ficha considera que es mas complicada de comprender para los alumnos?
(Por qué?

La ficha 6 “Los costales de la cosecha”, ya que en ella se debera trabajar nameros
decimales y porcentajes

12.- ;Qué ficha considera que es mas complicada de comprender para el docente?
(Por qué?

El fichero de actividades para el docente no representa gran dificultad de
comprension.

13.- ;Considera afines las situaciones al contexto de los alumnos de la escuela
unitaria? ;Por qué?

El contenido de las fichas esta en estrecha relacion al contexto en el que viven los
nifios y se amolda muy bien a las caracteristicas y necesidades de las escuelas
unitarias.

14.- Sugerencias y observaciones que usted pueda proporcionar sobre este fichero.

Las actividades propuestas me parecen adecuadas para el aprendizaje esperado,
sin embargo dan la flexibilidad de adaptar o modificar las actividades segtin sean
las caracteristicas y necesidades de los grupos.

15.- Finalmente, ;alguna vez ha implementado algo similar en su grupo
multigrado? En caso de que su respuesta sea positiva, mencione qué actividad
implement6 y describa cémo fue la experiencia con los estudiantes.

Cuando estaba en operacion el programa “Redes” en las aulas aplicAbamos un
fichero de actividades denominado proyecto 3, con un contenido similar a este
fichero, ademas actualmente se aplica en el aula el fichero didactico de tiempo
completo y también se hace uso de la propuesta multigrado 2012.
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Estimado(a) Profesor(a):

Frente a usted tiene un cuestionario basado en el fichero para
la ensefianza de numeracién y operaciones aritméticas bésicas
en contextos multigrado. Las respuestas que nos proporcione
seran confidenciales y tendrdn como tnica finalidad aportar
datos para la conformacién y mejora de esta investigacion, que

se realiza como parte de estudio de posgrado. Se le aclara que
no hay respuestas consideradas correctas o incorrectas y se le

solicita que responda ampliamente. nidad Académica de
Atentamente, Matematicas

L.E.P. Claudia Lizette Garcia Ruvalcaba

Datos generales:
Nombre: Prof. 5
Edad: 58 afios

Experiencia docente: en el drea multigrado 18_afios y en escuelas unitarias __1
ano

Formaciéon académica: _Doctorado en pedagogia

Institucién(es) donde obtuvo esta formacién: Instituto de Ciencias, Humanidades y

Tecnologias de Guanajuato

Preguntas de Opinion:

Todas las preguntas son enfocadas a la utilizacion de este fichero en un contexto
multigrado escuela unitaria

1-. §Qué aspecto del fichero considera apropiado para el contexto multigrado? ; Por
qué? La descripcion de la actividad

2.- ;Considera apropiado el contenido matematico para alumnos de escuela
unitaria? Si, son contenidos de aprendizajes fundamentales

3.- ;Considera apropiadas las actividades propuestas? ;Por qué?

Si, las actividades son atractivas v faciles de llevar a cabo en un contexto rural

4.- ;Las fichas se pueden aplicar en un aula unitaria con los 6 grados? 51, ya que el
nivel de complejidad ser puede adecuar al nivel de desarrollo de los estudiantes
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5.- ;Cree usted que las fichas se pueden aplicar en un aula multigrado de
organizacion distinta a la unitaria? Si se pueden aplicar tanto a escuelas de
organizacion bidocente, tridocente, tetradocente v pentadocente incluso en
diferentes grupos de organizacién completa al trabajar contenidos en equipo.

6.- {Cree que los alumnos cuentan con los aprendizajes previos para poder resolver
las situaciones planteadas en el fichero? ; Por qué?

En el caso de las escuelas unitarias de la Zona Escolar 10 si cuentan con los
conocimientos previos; pudimos detectarlo en la visita de diagndstico realizada al

inicio del ciclo escolar a las escuelas.

7.- ;Qué destrezas y conocimientos considera que los alumnos pueden adquirir al
dar solucién a las situaciones del fichero? Comprensién de textos, seguir
instrucciones, razonamiento, desarrollo de la creatividad, construccién de
aprendizajes, trabajo colaborativo.

8.- ¢(Es explicita la redacciéon de las fichas? Si, la redaccién es muy clara y
entendible.

9.- (Qué ficha considera que es mas sencilla de comprender para los alumnos? ;Por
qué?

EL CIRCO VINO A MI COMUNIDAD. Porque para los NNA es un tema muy
significativo y la actividad estd planteada de una manera muy sencilla y préctica.

10.- ;Qué ficha considera que es més sencilla de comprender para el docente? ;Por
é q p p l
qué?

Para los docentes estd muy claro todo el fichero; no encuentro ninguna dificultad.

11.- ;Qué ficha considera que es mas complicada de comprender para los alumnos?
(Por qué?

La queseria Ramos porque en ocasiones los alumnos no comprenden las

indicaciones. Sin embargo, es muy importante la intervencién docente.

12.- ;Qué ficha considera que es mas complicada de comprender para el docente?
(Por qué? Para los docentes estd muy claro todo el fichero; no encuentro ninguna
dificultad; solo debe planear bien la forma de explicar a los diferentes ciclos, es
muy importante la intervencién docente.

13.- ;Considera afines las situaciones al contexto de los alumnos de la escuela
unitaria? ;Por qué? Si existen muchas condiciones afines en las aulas multigrado,
tales como: infraestructura, carencias, poco alumnado, valores y convivencia;
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porque las condiciones sociales y culturales de las escuelas unitarias comparten
estos aspectos.

14.- Sugerencias y observaciones que usted pueda proporcionar sobre este fichero.
Solo felicitar a la autora por el gran esfuerzo

15.- Finalmente, ;alguna vez ha implementado algo similar en su grupo
multigrado? En caso de que su respuesta sea positiva, mencione qué actividad
implement6 y describa como fue la experiencia con los estudiantes. Hace algunas
décadas, implementé unas fichas que se entregaban a los estudiantes que
terminaban sus trabajos; ellos leian las indicaciones v desarrollaban las actividades
planteadas v fue una actividad motivante; en ocasiones las realizaban de manera
individual v otras en binas o equipos. Fue muy interesante para las y los nifios.
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