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Resumen

El valor de las matematicas en la vida de una persona se manifiesta de
diferentes maneras, desde la logica con que aplica a la solucion de pro-
blemas que enfrenta, asi como en el razonamiento que utiliza para argu-
mentar y hacer juicios criticos, lo cual favorece una formacion donde se
consolida la adquisicion de ciertos principios en el tema, que favorecen
una forma practica y propia de resolver cualquier situacion que enfrente
el alumno, tanto en su vida personal como en su trayectoria formativa
escolar.

A través de un desarrollo cualitativo de tipo descriptivo, se enmarca
el presente proyecto enfocado a fomentar el gusto por las Matematicas
en ninos de 4 a 7 anos, donde apoyados con diversas herramientas tec-
nologicas, se fomenta el interés del alumno, se estimulan competencias
en este campo del conocimiento, asi como su creatividad e inventiva
para entender mejor la realidad que lo rodea, poder modelarla e incluso
intentar transformarla.

A través de la propuesta de intervencion realizada, se busca que en
la “Academia de Mentes Geniales”, de la Ciudad de Zacatecas, Zac, se
mejoren los procesos de trabajo donde apoyados con herramientas tec-
nologicas, se pueda valorar la obtencion de aprendizajes significativos,
finalidad en todo proceso formativo.

Introduccioén

Desde los anos cincuenta a finales de la Segunda Guerra Mundial se
comenzo a integrar la tecnologia en la educacion, para logra obtener
una gran cantidad de oficiales o profesionistas en un corto periodo, sur-
giendo de ello la necesidad de emplear medios audiovisuales para un
proceso de ensefianza mas eficiente, dando inicio a la evolucion de la
tecnologia educativa desde un punto de vista instrumentista, pasando
posteriormente a convertirse en un término integrador que ha evolucio-
nado y acogiendo diversos significados como lo menciona Lugo, M. T.
et al. (2015), posteriormente en la década de los noventa los paises mas
desarrollados comenzaron a fortalecer su inversion respecto a la educa-
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cion para introducir el cambiante mundo de la tecnologia en ella, como
lo comenta Amazar Alonso (2016).

Hoy en dia la tecnologia ha permeado todos los aspectos de la vida
diaria, incluyendo la educacion, la cual fomenta al aprendizaje autono-
mo, la colaboracion en trabajo grupal, aumenta la motivacion, la cu-
riosidad y la creatividad (Resolana, 2018). En México se han realizado
reformas al sistema educativo para implementar un modelo educativo
diferente, enfocado al empleo de herramientas tecnologicas. Entre di-
cha reforma surgieron iniciativas tales como: telesecundarias, teleba-
chilleratos, salas de computo en las instituciones educativas, red Edu-
sat, red Escolar, Enciclomedia y la creacion del curriculo digital en la
educacion superior entre otros hechos relevantes.

Como lo afirma Amazar Alonso (2016), en el sentido que la tec-
nologia debe tener un impacto basado en la consideracion de que “el
estudiante aprende tanto o mas con un estimulo tecnolégico adecuado
que repitiendo textos o ejercicios”.

Antecedentes

A pesar de las iniciativas mexicanas por incluir en la educacion la tecno-
logia de acuerdo con la reforma al sistema educativo, existen institucio-
nes dentro del sector privado donde no se ha incorporado la tecnologia,
ya sea por falta de iniciativa, de financiamiento o de apoyos de alguna
institucion, gubernamental o federal, por lo que siguen funcionando de
manera tradicional, a papel y lapiz. Dentro de dichas instituciones se
encuentra la Academia “Mentes Geniales” que se ubica en la ciudad de
Zacatecas en la calle Adolfo Villasenor Col. Lomas de la Soledad, es
una institucion privada la cual ofrece distintas materias de educacion
basica, a la que asisten alumnos que tienen una necesidad de regularizar
su conocimiento respecto a los lineamientos de la Secretaria de Educa-
cion, los educandos son atendidos por un grupo de asesores especiali-
zados en diferentes materias que oferta la institucion, los cuales apoyan
con ejercicios y asesorias de acuerdo con el nivel de conocimiento con
el que arriban los estudiantes al ingresar a la academia, una ventaja que
obtienen los alumnos es que una vez regularizados, pueden continuar
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avanzando en el programa establecido, para lograr un nivel superior de
conocimientos a los temas del grado escolar que cursan en su institu-
cion educativa.

Como problema principal dentro de la institucion como ya se men-
ciono anteriormente es la falta de tecnologia lo que conlleva al desinte-
rés y falta de motivacion por parte de los alumnos, recalcando que todo
se lleva de manera tradicional, el cual ademas es repetitivo, lo que evita
lograr un aprendizaje significativo.

El estudiante que acude a la Academia “Mentes Geniales” se centra
en una metodologia de trabajo, que consiste en acudir tres dias por se-
mana, para no saturarlo con mas actividades independientemente de las
que tenga que realizar por parte de su escuela, los dias que no acude al
instituto debe realizar las mismas actividades que realiza en la acade-
mia pero en su casa, con el proposito de lograr autonomia en su manera
de trabajar y que logre resolver los problemas sin la ayuda de un docen-
te; en cuanto al tiempo requerido para realizar las tareas asignadas, es
de 30 minutos de trabajo.

A pesar de que al ingreso en la academia se les explica a los padres
de familia y los estudiantes la manera de trabajar en el centro y en su
casa, las primeras semanas, se llevan a cabo por parte de los estudiantes
al pie de la letra, las indicaciones para ser cumplidas con los requeri-
mientos preestablecidos, sin embargo, al paso del tiempo, comienzan
las inconsistencias e incumplimiento de tareas, mostrando aburrimiento
y falta de seriedad hacia las actividades que debe resolver dentro de la
academia.

El no contar con las herramientas tecnologicas suficientes, deriva en
una disminucion de la calidad educativa, herramientas que los nuevos
“nativos digitales” dominan a cierto nivel y que emplean en todas sus
labores diarias, y mayor atn con la llegada del COVID-19, dichos indi-
viduos mejoraron sus habilidades en las TICCAD (Tecnologias de la in-
formacion la comunicacion el conocimiento y el aprendizaje digital) al
verse obligados a tomar clases en linea, llevandolos a una dinamica de
trabajo en sus escuelas muy diferentes al tradicional método del lapiz y
papel y que se sigue llevando a cabo en la academia “Mentes Geniales”
con nulo uso de tecnologia, por lo que integrarla para lograr su atencion
y motivacion es de suma importancia.
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Fundamento tedrico

Las tecnologias de la informacion, la comunicacion, el conocimiento y
el aprendizaje digital (TICCAD), como elemento integrador, han gene-
rado una recomposicion de paradigmas que se han traducido en formas
de entender el conocimiento, favorecer el aprendizaje y el sentido que
se pretende tenga la escuela en el contexto actual, por lo que a través de
ellas; se fomenta un aprendizaje mas autonomo y se promueve el traba-
jo colaborativo, la motivacion, la curiosidad y la creatividad.

Resultado de los ultimos acontecimientos, entre ellos el periodo de
pandemia, se insiste cada vez mas en trabajar estrategias centradas en
los intereses de los alumnos, donde al participar de forma activa en
diferentes actividades de aprendizaje, se induce a los estudiantes a un
proceso reflexivo y de construccion de conocimiento, aspecto que se
recalca ya con anterioridad a este periodo de contingencia por Delgado,
J. L. C.etal. (2019).

Propuestas que no son nuevas y que muchas de ellas tienen sus rai-
ces en los fundamentos cognoscitivistas que cobraron relevancia en de-
cadas anteriores, aunque ahora se habla de estas estrategias, pero desde
la perspectiva que ofrece la tecnologia como un poderoso instrumento
de mediacion y comunicacion, favorable para potenciar el aprendizaje.

Esta simbiosis entre tecnologia y didactica instruccional, favorecen
la organizacion de entornos de aprendizaje, que permitan establecer
condiciones propicias para cumplir con ciertos objetivos de aprendizaje
previamente establecidos, donde a través de establecer ciertas relacio-
nes comunicativas se promueve la competencia en el alumno, Torres
(2017), para solucionar problematicas de la vida diaria y propiciar rea-
comodos operacionales mentales, partiendo de establecer una relacion
entre lo que se aprende, con lo que se vive fuera y dentro de la escuela.

Bajo este enfoque, los estudiantes son formados desde una perspec-
tiva de autonomia y flexibilidad, donde el docente, previo analisis del
contexto y sus alumnos, promueve competencias, donde apoyado en la
tecnologia como su principal fuente de mediacion, se promueven cons-
trucciones de significado que surgen de la reflexion del propio estudian-
te, y que no son impuestas por el docente, sino que son inducidas a que
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el alumno las establezca, producto de la mediacion e intervencion del
profesor, Sanchez, P. M. (2019).

En la actualidad se habla de replantear el sentido de la escuela y en-
focar el rol del maestro, se pide organizar tareas centradas en el alumno,
lo que implica que este enfoque se desarrolle bajo un modelo interac-
tivo, donde creatividad e innovacion sean el binomio que justifique el
uso de las herramientas tecnologicas, no solo como instrumento media-
dor, sino como una extension de las capacidades del que aprende, para
favorecer su desarrollo formativo y adquirir nuevas competencias, sin
importar el campo del conocimiento que se trate.

En el caso de las Matematicas, teniendo como referencia las TIC-
CAD, debe centrarse el interés en promover un pensamiento matema-
tico que pueda apoyarse en diversas estrategias para lograr alcanzar
ciertos aprendizajes clave.

Donde el papel de la tecnologia elegida, sea buscar consolidar un
proceso formativo, en donde a través de la interaccion con estos recur-
sos, el alumno tenga un acercamiento cognitivo mas profundo, como
fuente de mediacion para la adquisicion de conceptos matematicos.

Ya que el aprendizaje de las Matematicas debe promover el pensar
y actuar a través de un pensamiento logico-deductivo, bajo diversas
circunstancias de vida, para desenvolverse y ser cada individuo agente
activo de su propio entorno; lo que implica saber plantear problemas,
establecer conjeturas, elaborar hipotesis, argumentar, plantear solucio-
nes y meétodos, para cuantificar, clasificar, ordenar o valorar algun fe-
nomeno o hecho de la realidad del estudiante, con miras a adaptarse o
transformar la realidad que vive en funcion de su contexto de vida y
problematicas de las cuales forma parte, Alvites (2017).

La irrupcion de un gran numero de recursos tecnologicos, en es-
pecial durante la ultima decada, ha favorecido que los usuarios pue-
dan pasar de ser usuarios pasivos a activos, lo cual ha detonado una
multiplicidad de opciones para el aprendizaje, al contarse ahora con
recursos interactivos que pueden generar mayor interés, incluso cabe
la posibilidad de crear comunidades de aprendizaje, donde se pueden
compartir recursos y se intercambien un sinfin de experiencias, a traves
de socializar informacion, generar metodologias, investigar, desarrollo
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de prototipos o compartir actividades en una determinada plataforma,
de manera colaborativa, interdisciplinaria e integral, Grisales (2018).

Actualmente, ante la gran posibilidad de representar esquemas inte-
ractivos, los recursos tecnologicos abren espacios, para que el estudian-
te se apropie de nuevas alternativas de aprendizaje, que no se logran de
manera tan simple del modo tradicional, ya que por medio de la tecno-
logia puede el alumno manipular objetos matematicos, en un entorno de
exploracion y analisis virtual.

Experiencias que pueden resultar altamente significativas, si se con-
sidera previamente la complejidad del conocimiento matematico y de
los procesos cognitivos complejos que intervienen en el aprendizaje de
las matematicas y se hace un uso adecuado de las herramientas tecnolo-
gicas que se pretende implementar, Infante (2010).

Lo anterior lleva a establecer que la discusion no va en sentido si se
deben o no implementar las tecnologias, sino en como buscar obtener
el mayor provecho de ellas, y como documentar de manera objetiva, el
impacto en cuanto a su uso, Garcia (2020).

El uso de los recursos tecnologicos, a pesar de su amplia difusion en
los ultimos anos, era vista con cierto escepticismo, pero después de lo
vivido en un contexto de pandemia, y donde las matematicas son un eje
fundamental de la formacion de los estudiantes, surgio la necesidad de
aprovechar al maximo la tecnologia para enfrentar el reto del aprendi-
zaje de las matematicas bajo este escenario inédito.

Todos los profesores se vieron obligados por las circunstancias a
mejorar sus competencias digitales, asi como reorganizar su practica
profesional, promover la inventiva y dar paso a la creatividad, Sanchez
(2020).

Obviamente la tecnologia por si misma no resolvio la situacion, fue
el docente donde a través de retomar sus tareas esenciales como la pla-
neacion, que busco alternativas para cumplir con los objetivos plantea-
dos en nuestro caso en el tema de las matematicas, pero sin olvidar el
valor de la tecnologia, para lograr este cometido.

Por tanto, las herramientas digitales se vuelven indispensables para
diversificar el aprendizaje y poder incluir a alumnos con diferentes esti-
los y formas de aprender, incorporando una gran variedad de recursos y
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estrategias, de forma creativa, inclusiva e inferencial, que se convierten
en referencias para nuevas experiencias de aprendizaje y el disenio de
estrategias cada vez mas versatiles y acordes a un determinado contexto
de estudiantes.

Podemos argumentar que estamos inmersos en un nuevo contexto y
escenario para el aprendizaje de las matematicas, donde la virtualidad
es el epicentro, desde el cual se debe continuar con la promocion de la
esencia de la ensefianza de las Matematicas, sin olvidar que el docente
como en cualquier otro momento de la historia, juega un papel crucial,
Sanchez (2020).

El mundo de la realidad virtual, la realidad aumentada, la inteligen-
cia artificial, de los asistentes virtuales, los simuladores, entre otros
elementos; aunado a la capacitacion permanente del docente y su expe-
riencia continua en seguir innovando con el uso de las TICCAD, estara
marcando el futuro inmediato y a largo plazo de la ensenanza de las
matematicas. Se insiste que los docentes como nunca antes tienen la
ultima palabra, el tiempo dira cual fue el resultado.

Disefo de la intervencion

El objetivo de la investigacion se centra en integrar la tecnologia como
elemento de mediacion al “Centro educativo Academia Mentes Genia-
les”, con la finalidad de establecer procesos de trabajo apegados al me-
todo establecido por esta academia, pero que ademas resulte innovador
y atractivo para el alumno.

Para ello se enfoco el analisis en establecer un comparativo entre
dos intervenciones directas sobre dos sujetos, para observar de manera
precisa la forma de trabajar de los estudiantes y asi lograr obtener infor-
macion precisa sobre su avance a lo largo del proyecto de intervencion.

Bajo una perspectiva cualitativa dentro de este proyecto de interven-
cion, se realizaron sesiones, actividades y ejercicios, en los cuales ob-
tener una calificacion de manera directa no es el objetivo, sino observar
el papel mediador de la tecnologia y su impacto, en el cumplimiento
del método propuesto por el instituto y la motivacion y atraccion del
alumno a las actividades propuestas.
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Es mediante la interaccion del alumno con las herramientas facilita-
das, videos, paginas web interactivas, tablet inteligente, donde median-
te bitacora, se recopilo informacion bajo observacion directa, acerca
de situaciones observables respecto a tres categorias previamente esta-
blecidas, referentes a: tecnologia aplicada, la interaccion que realiza el
alumno con la herramienta usada y la incidencia en el aprendizaje.

Dicha bitacora previamente disefiada tomando como base las tres
categorias antes mencionadas, permitieron apreciar las ventajas de las
herramientas implementadas, en relacion con los aprendizajes espera-
dos y su cumplimiento, asi como la interactividad que el alumno tiene
con la tecnologia en cuestion.

Para la interpretacion de la informacion en las bitacoras, se hizo un
analisis tomando como referencia las categorias establecidas y estable-
ciendo relaciones entre ellas para establecer incidencias y sacar con-
clusiones de cada actividad realizada, tomando como referencia para-
metros preestablecidos propio del trabajo con tecnologia que pueden
esperarse resultado de hacer uso de las herramientas propuestas para el
aprendizaje, en las condiciones planteadas para la presente investiga-
cion.

El sujeto 1: es un nifio de 5 afos al que en esta ocasion otorgaremos
el nombre Jaime Santiago, el cual se encuentra cursando el ler ano de
primaria, al trabajar y analizar a este sujeto se observa que, es un poco
distraido dentro del centro de trabajo, ademas de que ocupa la compariia
constante de una persona para realizar los cuadernillos de trabajo.

Sujeto 2: El sujeto 2 es una nina de 6 anos a la que en esta ocasion
asignaremos el nombre de Victoria, la cual se encuentra cursando el ler
ano de primaria, al trabajar y analizar con este sujeto se observa que,
es una nina timida, pero logra captar rapidamente la manera de resolver
los ejercicios que realiza y unicamente en ocasiones necesita ayuda de
un asesor.

Se eligieron dos sujetos por las caracteristicas similares de edad y
condiciones dentro de la academia, asi mismo para establecer de forma
directa un comparativo mas especifico entre dos alumnos bajo las mis-
mas condiciones para el aprendizaje.
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Con respecto a la descripcion de las sesiones, se organizaron ejerci-
cios de acuerdo con el plan de trabajo de la Academia Mentes Geniales,
el alumno cuenta con una proyeccion de acuerdo con su avance, tiempo
y destreza al resolver los problemas presentados dentro del cuadernillo
que se le entrega a cada alumno, donde el tiempo de duracion fue de 5
semanas, al realizarse dos actividades por semana

Resultados

A continuacion, se presentan los resultados de las nueve diferentes se-
siones planeadas de acuerdo con el plan de trabajo previamente estable-
cido; se procurd no exceder del tiempo estimado para cada actividad y
se dejo a cada alumno trabajar solo, para observar su desempetio y faci-
litar las intervenciones del docente, como parte de su tarea mediadora.

En cada sesion se conto con musica clasica, lo cual esta demostrado
que favorece la concentracion y evita distracciones. Las piezas clasicas
usadas fueron las siguientes: Johan Sebastian Bach Brandemburg Con-
certos, con duracion 92:52 minu5ow y Fryderik Chopin. Concierto para
Piano No. 2, con una duracion de 9:24 minutos.

En la primera sesion con una duracion de 105 minutos, se observo
a los alumnos participantes acerca de su comportamiento al momento
de realizar sus ejercicios habituales, asi mismo se procedio a llenar for-
mulario con informacion de lo observado. Se detecto como relevante,
que para ambos estudiantes les favorece un estilo de aprendizaje visual
y auditivo de este proceso de observacion directa, ya en la segunda se-
sion, se llevo a cabo el test para evaluar los conocimientos previos de
los participantes y las habilidades que pudieran facilitar su desempeno,
entre lo observado destaca aspectos relacionados con la atencion, gra-
do de distraccion, dificultad para realizar las tareas, uso de las manos,
tiempo invertido en cada actividad. Parte de lo observado se le comento
al alumno a manera de retroalimentacion. Esta segunda sesion conto
con un tiempo programado de 45 minutos, dividida en cuatro momen-
tos: 10 minutos para tener un acercamiento con el alumno, 5 minutos
para dar indicaciones sobre el examen, 24 minutos para su elaboracion
y 5 minutos para la revision.
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En la tercera sesion tambien con una duracion de 45 minutos, se
procedio a mostrar al alumno luego de indicaciones previas un video
animado sobre como dividir, posteriormente se le aplicaron una serie
de ejercicios y se le dieron 25 minutos para responderlos. Entre lo ana-
lizado se menciona el grado de concentracion, la atencion prestada al
video, las dificultades presentadas al resolver las operaciones, asi como
medir el tiempo que tarda en resolver la tarea encomendada.

En la siguiente sesion cuatro, apoyados en la pagina web arbolabc.
com con la ayuda del tutor se ingreso al link referido, una vez recibidas
las indicaciones, se procedio a que realizaran practicas en la pagina
mencionada acerca de juegos de sumas, después se le facilitaron algu-
nos ejercicios y se le dio un tiempo de 25 minutos. Los puntos observa-
dos son los mismos de la sesion tres y en lo general para el resto de las
actividades planteadas.

En las sesiones cinco y seis con la intencion de volver aun mas dina-
mica la clase y hacer que cada estudiante tuviera una participacion mas
activa se utilizo una tablet inteligente con una aplicacion de juegos de
matematicas de nombre “contar”. Las actividades realizadas en el dis-
positivo fueron variadas. Cabe destacar que el uso de esta herramienta
resulto mas atractivo para el alumno, ya que ademas de poder hacer
tareas como si tuviera un cuaderno, la interaccion con el dispositivo,
resulto mas significativo para el alumno.

Para la sesion siete, nuevamente se hizo uso del sitio web arbolabc.
com, donde cada alumno a través de dinamicas ludicas repaso algunos
conceptos manejados en las sesiones anteriores, para culminar con los
ejercicios a resolver, correspondientes a la sesion.

Enseguida en la sesion ocho, se volvio a trabajar la dinamica de la
sesion cinco y seis para llevar a cabo actividades mediante tablet in-
teligente, y en la sesion nueve, se vuelve aplicar el test utilizado en la
segunda sesion para analizar el impacto que se tuvo al implementar en
el trabajo con los alumnos herramientas de tipo tecnologico.

Entre los resultados mas destacados encontramos que el alumno dis-
fruta mas sus clases al trabajar de la forma propuesta, sentia interés por
saber cuando trabajaria con alguna de las herramientas facilitadas, se
observa también su motivacion por el aprendizaje cuando va a trabajar
con la tecnologia, cumple mejor con sus tareas, pero también por parte
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del docente, se debe controlar la forma en que el alumno hace uso de los
recursos disponibles, evitando distractores de la mejor manera posible.

Conclusiones

El trabajo con tecnologia acerca al alumno a un ambiente mas propio
para €l, ya que practicamente vive rodeado de herramientas de este tipo,
asi mismo el alto interés que le despiertan, favorece las tareas de apren-
dizaje, logra captar la atencion del alumno con mayor facilidad y pro-
mueve una mayor motivacion por el estudio.

A pesar de ser un estudio cuyo universo son unicamente dos indivi-
duos, se hace visible el valor y el impacto que puede tener la tecnologia,
en apoyo a las tareas de aprendizaje de los alumnos.

Si aunado a esto se valora el impacto que ha tenido la pandemia con
respecto al sentido de la educacion y el uso de la tecnologia, se hace
previsible resaltar que en el futuro inmediato de la educacion, el uso de
la tecnologia, puede marcar la diferencia entre una educacion atractiva
y con significado para el alumno o bien en una formacion lineal y pro-
fundamente tradicional.

Uno de los aspectos que se observan en este estudio guarda relacion,
en la multiplicidad de opciones que ofrece la tecnologia para despertar
el interés y la atencion del estudiante, de hecho, esto se hizo evidente,
cuando los alumnos preguntaban a qué horas interactuarian con la he-
rramienta elegida para cada dia.

En trabajo colegiado los docentes deben empezar a socializar este
tipo de experiencias y apoyarse mutuamente para aprovechar mejor el
uso de estos recursos, en favor del aprendizaje de sus alumnos.
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