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RESUMEN

Se determino el rendimiento de grano y forraje de 20
hibridos comerciales de maiz con el objetivo de
identificar aquellos sobresalientes en la productividad
de ambos, asi como identificar las caracteristicas
asociadas a la misma. Los hibridos se establecieron en
las localidades de Tepezala y Pabellon, Aguascalientes,
y en Villanueva, Zacatecas, en condiciones de riego
durante el ciclo primavera-verano 2000. Se usd
un disefio de bloques completos al azar con tres
repeticiones, con parcelas experimentales contiguas
para la produccion de grano y forraje. Se observo
variabilidad fenologica, fenotipica y productiva entre
los hibridos estudiados, en las tres localidades, asi como
alta relacion positiva entre el ciclo vegetativo y el
rendimiento de grano en Pabelldn, el ciclo del cultivo
v el rendimiento de forraje en Tepezald y Pabellon, y
alta asoclacion positiva entre altura de mazorca y
rendimiento de forraje en Tepezald y Pabellon. El
rendimiento de grano se asocid positivamente con la
produccién de forraje verde en las localidades de
Pabellon y Villanueva. Los mayores rendimientos de
granoy forraje se observaron en Tepezala y los menores

* Fecha de recepcion: 5 de agosto de 2003
Fecha de aceptacion: 15 de abril de 2004

tanto en Villanueva (grano) como en Pabellon (forraje).
Los hibridos H-311, Pantera, 30G40 y C-922 fueron
los que obtuvieron mayor rendimiento de grano vy
forraje, y presentaron ciclo vegetativo intermedio. Los
contenidos de proteina cruday digestible en los hibridos
seasociaronnegativamente con el rendimiento de grano
y forraje.

Palabras clave: Zea mays L., Altiplano Semiarido de
México, contenido de proteina.

ABSTRACT

The grain and forage yields of 20 commercial maize
hybrids were determined at three locations: Tepezala
and Pabellon in the state of Aguascalientes and in
Villanueva, Zacatecas, with the objective of identifying
outstanding hybrids with high grain and forage yields
and to determine the plant characteristics associated to
high yield. The hybrids were established on a
randomized complete block design with three
replications at each location, using two side by side
plots for grainand forage yield evaluation, respectively.
Variation in phenological, phenotypical and seed and
forage yield traits among hybrids was shown across
locations and a high positive relationship was detected
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between maturity and grain yield in Pabellon and
maturity and forage yield in Tepezala and Pabellon;
while ear height was positively associated to forage
yield at Tepezala and Pabellon. Grain yield was
positively associated to forage yicld in Pabellon and
Villanueva. The highest grain and forage yields were
produceat Tepezalaand the lowestat Villanueva (grain)
and Pabellon (forage). The hybrids H-311, Pantera,
30G40, and C-922 resulted outstanding in grain and
forage yields and showed intermediate maturity. Crude
and digestible protein contents in the hybrids were
negatively associated to grain and forage yields.

Key words: Zea mays L., protein content, semiarid
highlands of Mexico.

INTRODUCCION

En México se siembran anualmente alrededor de 8
millones de hectéreas con maiz (Zea mays L.) para
grano, con unrendimiento medio de 2.5 tha'! y 300 mil
ha de maiz para forraje, con un rendimiento medio de
29 t ha'', en condiciones de riego o temporal (SIEA,
2004). Aproximadamente 25% de la superficie de maiz
sesiembra consemillas hibridas o variedades mejoradas
de polinizacion libre y el resto (75%) con variedades
criollas o locales (Nadal, 2000). En Aguascalientes se
sembrd en 2003 una superficie de 53 800 ha con maiz
para grano, cuyo rendimiento medio fue de [.2 tha”,
ademés 53 700 ha de maiz para forraje, con rendimiento
medio de 23.6 tha'' de forraje verde. Por otra parte, en
Zacatecas se sembraron en el mismo afio 353 000 hade
maiz para grano y 2000 para forraje, con rendimientos
medios de 1.5 y 30.9 t ha'! de grano y forraje,
respectivamente (SIEA, 2004); estos bajos
rendimientos se explican en parte por el uso reducido
de semillas certificadas de maices mejorados por parte
de los productores (Mejia y Molina, 2003).

Los hibridos que se siembran en México se formaron
originalmente para la produccion de grano y muestran
diferencias en origen (adaptacion tropical o a
condiciones templadas), altura de planta o en ciclo
vegetativo. Los maices forrajeros que se cultivan en
Meéxico tienen valores energéticos bajos debido a que
en su mejoramiento se dio énfasis al incremento del

Maria Isabel Martinez Gomez et al.

rendimiento de forraje por hectérea sin considerar su
contenido nutritivo (Nufiez ef al., 2003).

Ante lalimitada informacion técnicasobre laasociacion
entre la produccion de grano y forraje en los hibridos
de maiz con potencial para ¢l Altiplano Semiarido de
México, la identificacion de materiales genéticos de
doble propoésito con altos rendimientos de grano y
forraje es una alternativa viable en el corto y mediano
plazos, lo cual puede estabilizar ¢ incluso incrementar
paulatinamente los rendimientos y la rentabilidad del
cultivo del maiz en la regién de estudio. Esto conlleva
a evaluar la productividad de grano y forraje de los
hibridos de maiz disponibles en cada sistema de
produccion; ademas, enlas evaluaciones es importante
considerar la determinacion del valor energético y la
calidad nutritiva del germoplasma de maiz y asociar
estas caracleristicas con la productividad de grano y
forraje.

Mejia y Molina (2003) mencionan que la evaluacion
de variedades en un programa de mejoramiento
genético debe repetirse en series de afios y ambientes,
debido a que las diferencias en suelo, practicas
culturales o ambiente pueden ocasionar variaciones en
el comportamiento de cada variedad en cada localidad
de prueba. Eberhart (1969) definié como interaccion
genotipo x ambiente al cambio en el orden de las
diferencias en rendimiento a través de localidades. A
su vez, las variaciones entre sitios y afios de prueba no
permiten identificar caracteristicas de interés que
puedan ser detectadas pormedio del andlisis de varianza
convencional. Ademas, cl analisis de varianza no
proporciona informacion especifica para la seleccion
con referencia a reacciones de adaptacion (Mejia y
Moalina, 2003).

Elpresente trabajo se llevé a cabo con los objetivos de:
1) Evaluar la produccién de grano y forraje de 20
hibridos comerciales de maiz en dos localidades de
Aguascalientes y una de Zacatecas, México; 2)
Identificar maices hibridos sobresalientes en la
produccion de grano y forraje en las condiciones
agroclimaticas delaregion de estudio, y 3) Determinar
el grado de asociacion entre caracteristicas de la planta
con el rendimiento de grano y forraje.
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MATERIALES Y METODOS

El trabajo sc realizé en el ciclo primavera-verano del
afio 2000 en condiciones de riego, en las localidades
de Pabellén de Arteaga (22° 09' latitud norte, 102° 17'
longitud oeste y 1912 msnm) y Tepezald, en
Aguascalientes (22° 13’ latitud norte, 102° 10’ longitud
oeste y 2090 msnm) y en lalocalidad de Villanueva, en
Zacatecas(22° 33 Jatitud norte, 102° 51" longitud oeste
y 2197 mnsn). Las tres localidades presentan climatipo
BS, kw(w)(e), que se caracteriza por ser seco-drido con
lluvias en verano y con temperatura media anual de 12
a 18 °C (Garcia, 1988). El suelo de las tres localidades
es del tipo Xerosol livico, con textura media y
profundidad de 0.50 a2 1.00 m, con pendientes mayores
de 8%.

Se evaluaron 20 hibridos de maiz de diferente ciclo
vegelativo que han sido sembrados comercialmente en
la region de estudio; 19 de ellos pertenecen a siete
diferentes empresas comerciales y uno (H-311) al
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP); la mayoria (17) de
los hibridos son de ciclo intermedio y sélo tres de ciclo
precoz; tres de ellos son de grano dentado, diez de grano
semi-dentado y siete de grano semi-cristalino; todos
presentan grano blanco cremoso, aexcepeién de Haleén
cuyo grano es blanco cristalino (Cuadro 1).

Enlalocalidad de Villanueva se sembré el 10 de mayo,
en Pabellon el 29 de mayo y en Tepezald el 29 de junio
de 2000. Las condiciones climdticas en las tres
localidades fueron similares, aungue s6lo se consignan
los datos de las localidades de Pabellon (temperatura
media maxima = 30.1°C; temperatura media minima
= 12.7°C; precipitacién = 248 mm) y Tepezald
(temperatura media mdxima = 28.5°C; temperatura
media minima = 12.3°C, precipitacién =251 mm).

Los hibridos fueron aleatorizados en un disefio
experimental de bloques completos al azar con tres
repeticiones en cada localidad de prueba. La unidad
experimental consté de cuatro surcos de 10 mde largo,
con separacion de 0.76 m entre si. Dos de los cuatro
surcos se utilizaron paraevaluarel rendimiento de grano
y los otros dos para evaluar la produccién de forraje

verde (parcelas de 7.6 m?). Las plantas en los surcos
para grano s¢ separaron 20 cmentre si, mientras que en
los surcos para forraje se separaron a 16 cm. Los surcos
para grano se fertilizaron con la dosis 160-60-00 de N,
P,0,y K, O por hectdrea y para forraje con 200-60-00;
en ambos casos, lamitad del Ny todo el P se aplicaron
enel primercultivo (30 dfas después de lasiembra) y el
resto del N se aplicé en la escarda (50 dias después de
la siembra). Cada experimento se condujo de acuerdo
con los paquetes tecnolégicos del cultivo de maiz
recomendados por el INIFAP para los estados de
Aguascalientes y Zacatecas, descritos por Martinez
(2001).

En cada experimento y localidad se determinaron las
siguientes variables: nimero de dias a floracién
femenina y masculina, altura de planta y de mazorca,
rendimiento de forraje verde y seco asi como la
produccién de grano a 14% de humedad. Para
determinar el rendimiento de forraje verde se registré
el peso de forraje verde de 10 plantas tomadas al azar
en cada unidad experimental de cada experimento, al
inicio de lamadurez fisioldgica. L.a muestra se secé en
estufaa 60°C durante 48 hy se registrd el peso seco de
forraje; luego se integré una muestrade 4.5 kg de forraje
seco de cada hibrido producto de combinar 0.5 kg de
forraje de cada una de las repeticiones en cada
experimento; finalmente, lamuestra se molié y a partir
deellase determinaron los porcentajes de proteinacruda
ydigestible de acuerdo con lametodologia descrita por
Meeske et al. (2000).

La informacién registrada se sometié al andlisis de
varianza (ANVA) por localidad y en forma combinada,
previo ajuste de los rendimientos de grano y forraje por
andlisis de covarianza, para lo cual se considerd el
nimero de plantas por unidad experimental. En los
casosen queel ANVA detecté diferencias significativas
entre tratamientos, se calcularon los valores de la
diferencia minima significativa (DMS, p=0.05) para
la comparacién entre pares de hibridos; después se
calcularon los valores de correlacion simple entre
variables para cadaexperimento; el andlisis estadistico
se realizé con apoyo del programa Statistica versién 5
para Windows (Statsoft, 1997).
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Cuadro 1. Hibridos de maiz evaluados, ciclo vegetativo y algunas caracteristicas del grano. 2000.

Hibrido

Empresa Comercial  Ciclo vegetativo

Textura de grano

Color de grano

SB-302

SB-304

AS-31

AS910

AS-948

AS-820

Gilsa-120

Z-21

Z-60

C-922

C-220

C-526

30G40

A-7597

Haledn

Pantera

Tromba

Tomado

Trueno

H-311

Semillas Berentsen
Semillas Berentsen
Aspros

Aspros

Aspros

Aspros

Gilsa

Heertz Seed
Heertz Seed

Heertz Seed
Heertz Seed
Heertz Seed
Pioneer

Asgrow

Asgrow

Asgrow

Ceres

Ceres

Ceres

INIFAP

Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Precoz

Intermedia
Intermedio
Precoz

Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio
Precoz

Intermedio
Intermedio
Intermedio
Intermedio

Intermedio

Dentado
Dentado
Semi-dentado
Dentado
Semi-dentado
Semi-dentado
Semi-cristalino
Semi-cristalino
Semi-dentado
Semi-cristalino
Semi-dentado
Semi-cristalino
Semi-cristalino
Semi-cristalino
Semi-dentado
Semi-cristalino
Semi-dentado
Semi-dentado
Semi-dentado

Semi-dentado

Blanco cremoso
Blanco cremoso
Blanco cremoso
Blanco cremoso
Blanco cremoso
Blanco cremoso
Blanco cremoso
Blanco cremoso
Blanco cremoso
Blanco cremoso
Blanco cremoso
Blanco cremoso
Blanco cremoso
Blanco cremoso
Blanco cristalino
Blanco cremoso
Blanco cremoso
Blanco cremoso
Blanco cremoso

Blanco cremoso
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RESULTADOS Y DISCUSION

Seobservoampliavariabilidad entre hibridos en cuanto
asufenologia, fenotipo y produccion de grano y forraje
en cada localidad (datos no incluidos) y entre
localidades (Cuadro 2). El analisis de varianza
combinado detecté diferencias significativas paracada
variableregistrada entre localidades, hibridos y parala
interaccion localidad x hibrido, lo que refleja la
importancia de la interaccion hibrido de maiz x
ambiente. Laampliadiversidad observada en fenologia,
fenotipoy produccion de grano entre los hibridos pudo
deberse a sus diversos origenes, tanto de diferentes
localidades de México (Gil et al., 1995; Caraballoso et
al., 2000; Nava y Mejia, 2002; Arellano ef al., 2003)
como de otros paises (Meeske et al., 2000; Guimaraes
etal.,2002).

Los mayores rendimientos de grano y forraje se
observaron en Tepezala y Pabellon y los menores en
Villanueva, debido a que las condiciones ambientales
prevalecientes en esta ultima localidad fueron menos
favorables parael cultivo (temperaturas medias altas y
suelos menos fértiles y delgados) que los de las
localidades de Aguascalientes. A este respecto,
Guimaraes et al. (2002), en Brasil, también observaron
ampha variabilidad en el comportamiento de hibridos

de maiz debido a la diversidad genética amplia del
germoplasma que incluyeron en sus evaluaciones,
asi como a la diversidad de los ambientes de prueba.
En México, Gil et al. (1995) observaron que el patron
varietal del maiz en la Sierra Purépecha de Michoacan
estaasociado con el color de grano, la duraciondel ciclo
vegetativo y el rendimiento de grano; ademas,
encontraron que el mejor comportamiento de cada
genotipo se atribuye a su capacidad para aprovechar el
régimen de precipitacion especifico y a otros factores
ambientales tales como el tipo y fertilidad del suelo,
las temperaturas y el manejo agronomico (Gil et al.,
1995; Mejiay Molina, 2003).

La época de floracion solo mostro asociacion positiva
con rendimiento de grano en Pabellén y con
rendimiento de forraje en Tepezala y Pabellon. Las
variables altura de planta y de mazorca mostraron una
asociacion positiva con el rendimiento de grano en
Pabellon y Villanueva, y también con el rendimiento
de forraje en Pabellon; la altura de mazorca soélo se
asocio positivamente con el rendimiento de forraje en
Tepezald y Pabellon; a su vez se encontrd asociacion
positiva entre el rendimiento de grano y la produccion
de forraje verde en Pabellon y Villanueva. El analisis
de correlacion entre medias a través de localidades
indico estrechaasociacion positiva entre diasa floracion

Cuadro 2. Cuadrados medios y coeficientes de variacion del analisis de varianza combinado de 20 hibridos de maiz
evaluados en tres localidades del Altiplano Semiarido de México. 2000.

Fuente de variacion al. RG RF DFF DFM AP AM
Localidades 2 107.8**  924257886.9** 25463*% 50039%%  20570.9*%* 28552.2%%F
Repeticiones 2 11.8%* 109498868.7*  0.6NS 105.2NS 240.5NS 33.3NS
Hibridos 19, 1QRE* 148650135.6%  305.3%* 316.7%% 20699%* 1102.3%*
Loc x Hib 38 3.4% 53290610.6%*  11.3** 36.7NS 442 6NS 288.0%%
Rep x Loc 4 9.6%* 54702188.2NS  4.2NS 28.8NS 832.8* 433,9%*
Covariable 1 6.8% 250.3N8 11.0% 0.INS 7089.9%* 1358.0%*
Error 113 | ) 28633734.6 22 379 299.3 1233
CV (%) 175 254 1.8 7.6 79 10.7

g.1,= Grados de libertad; RG = Rendimiento de grano; RF = Rendimiento de forraje; DFF = Dias a floracion femenina; DFM = Diasa floracién masculina; AP = Altura
de planta; AM = Altura de mazorca; Loc = Localidad; Rep = Repeticién; Hib = Hibrido; CV = Coeficiente de variacin, * Significativo (p=0.05); ** Altamente
significativo (p=0.01); NS= No significativo (p=£0.05).
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y altura de planta y de mazorca, asi como asociacion
intermedia positiva entre el rendimiento de forraje con
dias a floracion, altura de mazorca y rendimiento de
grano (Cuadro 3).

Otros investigadores han reportado resultados
similares, como Guimaraes et al. (2002) quienes
también observaron una asociacion positiva entre el
rendimiento de grano y la altura de la planta, mientras
que Nufiez et al. (2003) la encontraron entre
rendimiento de forraje y altura de planta. Por su parte,
Cummins y Dobson (1973), Bolafios y Edmeades
(1996); Arellano et al. (2003) y Nuiiez ef al. (2003)
detectaron relacion negativa entre el rendimiento de
grano y dias a floracion, lo que indica que el menor
potencial de rendimiento estuvo asociado con la mayor
precocidad del germoplasma. Con base en lo anterior,

Cuadro 3. Coeficientes de correlacion simple entre
caracteristicas fenolégicas y productivas
de 20 hibridos de maiz evaluados en tres
localidades del Altiplano Semiarido de
México. 2000.

Variable DFF APL AMZ RG RE
Tepezala

DFM 0.98%%* 0.15NS 0.34NS 0.16NS Dissk*
DFF 0.17NS 0.35NS 0.22NS 55
APL 0.68** 0.33NS 0.27NS
AMZ 0.26NS 0.69**
RG 0.21NS
Pabellon

DFM 1.00** i55%* 0.69** 0.44* 073%*
DFF 0.53%* 0.67** 0.44* 0.7]1%*
APL 0.78** 0.42* 0.65%*
AMZ 0.47* 0.78**
RG 0.78**
Villanueva

DFM 1.00%* 0.5]1* 0.24NS 0.33NS 0.36NS
DFF 0.50* 0.23NS 0.28NS 0.36NS
APL 0.53* (T 0.30NS
AMZ 0.47* 0.64**
RG 055>+
Correlaciones combinadas

DFM 0.95%* 0.40* 0.41* 0.3INS 0.49*
DFF 0.38* 0.42* 0.27NS 0.51*
APL 0.55%* 0.42* 0.38NS
AMZ 0.35NS 0.64%*
RG 052*

DFF= Dias a floracion femenina; APL= Altura de planta; AMZ= Altura de
mazorca; RG= Rendimiento de grano; RF= Rendimiento de forraje; DFM= Dias
a floracion masculina;  *Significativo (p<0.05); ** Altamente significativo
(p=<0.01); NS= No significativo (p<0.05).
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se puede afirmar que las caracteristicas estrechamente
asociadas con el rendimiento de grano o de forraje
pueden ser utilizadas durante el proceso de evaluacion
yseleccion de germoplasmade maizde doble propésito,
en regiones agricolas con condiciones climaticas
similares a las de los sitios de evaluacion de este trabajo;
a este respecto, los resultados obtenidos en esta
investigacion sugieren utilizar en la seleccion de maices
de doble propésito caracteristicas asociadas con alta
productividad como el ciclo vegetativo intermedio y
mayor altura de mazorca y de planta.

Los rendimientos mayores de grano y forraje se
observaron en Tepezala, mientras que los menores de
grano se obtuvieron en Villanueva y los menores de
forraje en Pabellon. Por su alta produccién combinada
de grano y forraje destacaron en Tepezala los hibridos
SB-304, Trueno, 30G40 y H-311, mientras que en
Pabellon y Villanueva sobresalieron H-311 y Pantera;
por el contrario, la menor produccién combinada de
forraje y grano se observé con AS-820, Z-60, C-220 y
Halcdn, en las tres localidades (Cuadro 4). Es
importante mencionar que los hibridos SB-304 y
Pantera fueron evaluados en la Comarca Lagunera de
México (estados de Coahuila y Durango) con fines de
produccion de forraje y SB-304 destaco por su alto
rendimiento (NGflez ef al., 2003).

El contenido de proteina cruda en los hibridos vari6 de
7.7 a 9.2%, mientras que el contenido de proteina
digestible fue de 3.2 a 4.7%. Estos valores de proteina
crudasonmenores en amplitud alos citados por Aufrére
etal (1992) que fueron del 5.8 al 13% y De Boever et
al. (1988) del 8.2 al 11.4%, aunque son mayores a los
mencionados por Meeske et al. (2000) del5.7al 7.7 %
y similares a los indicados por Nufiez et al. (2003) del
7.9 al 9.5%. Los hibridos con mayor contenido de
proteina en el forraje fueron Pantera, Gilsa-120,
Tromba, C-526 y 30G40 (mas de 9% de proteina cruda
y mas de 4% de proteina digestible), mientras que los
hibridos Z-21, AS-948, AS-910 y AS-31 presentaron
los menores contenidos de proteina (menos de 8% de
proteina cruday menos de 3.5% de proteina digestible)
(datos no mostrados). Los contenidos de proteina cruda
y digestible se asociaron negativamente con el
rendimiento de grano y forraje, a excepcion de los
hibridos Pantera y 30G40; lo anterior indica que no
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Cuadro 4. Rendimientos de grano y forraje verde de 20 hibridos de maiz cultivados en tres localidades del Altiplano
Semidrido de México. 2000.

Hibrido Rendimiento de grano (tha) Rendimiento de forraje (tha™)
Tepezala Pabellon Villanueva Tepezala Pabellén Villanueva

SB-302 112 8.7 53 56.8 293 425
SB-304 119 9.7 6.0 65.9 32.1 43.6
AS-31 113 10.1 6.3 61.1 324 43.4
AS-910 10.8 8.6 6.5 64.7 305 48.1
AS-948 10.1 8.8 5.8 63.6 354 42.2
Gilsa-120 93 93 49 63.8 385 45.6
AS-820 8.6 7.1 34 42.5 21.8 33.2
C-922 12.1 11.6 6.9 557 317 435
Z-60 99 7.0 4.4 48.5 19.5 40.1
C-220 0.9 6.6 6.2 64.1 263 427
Z-21 10.6 9.6 4.8 51.8 34.6 41.4
C-526 10.2 8.6 7.0 46.3 273 433
Halcon 11.5 8.0 52 419 20.5 344
A-7597 104 10.3 6.7 52.6 383 349
Pantera 11.0 11.9 8.4 59.3 457 46.7
Tromba 12.3 7.4 71 383 269 40.8
Tomado 104 9.7 4.1 62.3 i 332
Trueno 12.8 9.5 6.9 60.3 29.1 38.6
30G40 12.6 10.5 T 59.7 43.1 39.6
H-311 11.6 12.1 7.7 60.7 473 48.9
Media 10.8 9.4 6.0 55.2 335 413
DMS 0.05 4.0 13 1.3 123 9.6 8.9

obstante que existen maices con alto rendimiento de
forrajey grano, es dificil encontrarhibridos que ademés
muestren alta calidad del forraje, ya que dicharelacion
es generalmente inconsistente a través de ambientes
(Ntfezetal.,2003). Por tanto, el fitomejorador debera
decidir si selecciona por alto rendimiento de forraje o
por lamejor calidad del mismo, con base cn los valores
nutritivos y energéticos, o bien, aprovechar hibridos
sobresalientes como Pantera o 30G40 para la formacion

de nuevas poblaciones con caracteristicas productivas
de grano y forraje, y con mejor calidad de éste ultimo.,
Es importante sefialar que la seleccion por altos
rendimientos de grano también podria favorecer los
altos rendimientos de forraje, ademas de la adaptacion
a ambicntes favorables; sobre este aspecto, Mejia y
Molina (2003) sefialan que las poblaciones mejoradas
incrementan la frecuencia de alelos en cada locus, lo
que permite tomar ventaja en condiciones ambientales
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favorables para la produccién. La identificacion de
hibridos estables en rendimientos de grano y de forraje
garantizara la mejor explotacion de las condiciones
ambientales dedicadas al cultivo del maiz de doble
proposito en el Altiplano Semidrido de México.

CONCLUSIONES

Se observo variabilidad fenologica, fenotipica y
productivade granoy forraje en 20 hibridos comerciales
de maiz en Aguascalientes y Zacatecas. La seleccion
de hibridos por altos rendimientos de grano también
puede favorecer los altos rendimientos de forraje,
ademds de la adaptacion a ambientes favorables.

Se identificaron hibridos sobresalientes por su alta
producciéon combinada de grano v forraje, tales como
H-311, Pantera, 30G40y C-922, aunque la produccion
alta no estuvo relacionada con un mayor contenido de
proteinaenel forraje, a excepcion de Panteray 30G40.
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